FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2011

Ecuaciones Diferenciales

| INFORMACION GENERAL )
Carrera Docente Responsable
Analista en Informética Egle Elisabet Haye
Departamento Carga Horaria
Formacion Bésica Carga Horaria Cuatrimestral 75 hs
Plan de Estudios TEORIA 30 hs
Plan 2006 PRACTICA
Caracter Formacion Experimental 0 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 45 hs

) Resolucion de Problemas de Ingenieria 0 hs
Equipo Docente

: Proyectos y disefios de procesos 0 hs
Lucas Manuel Genzelis
: CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 0 hs
Egle Elisabet Haye
EVALUACIONES 0 hs
Carlos Alberto Volpato
LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA 1
LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA 1

Conceptos generales sobre ecuaciones diferenciales. Ecuaciones de primer orden. Ecuaciones lineales de
orden superior. Técnicas para algunas ecuaciones no lineales. Transformada de Laplace. Resolucién por
método de series de potencias y método de Frobenius. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones
a la Fisica, Quimica, Biologia, Geometria, Electrénica, etc.

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA }

Que el alumno conozca y comprenda los conceptos basicos de ecuaciones diferenciales ordinarias y
sistemas de ecuaciones diferenciales, adquiera habilidad en los métodos de resolucion y aplique sus
conocimientos a problemas concretos relacionados con su carrera.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Para cursar Ecuaciones Diferenciales (ED) el alumno debe tener regularizada Calculo Il y aprobado el
primer cuatrimestre.

Los conocimientos especificos previos que se requerirdn para el cursado de ED son los contenidos de
Matematica Bésica, Algebra Lineal, Célculo | y Calculo II.
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LMETODOLOGI'A DE ENSENANZA 1

Semanalmente, el dictado consiste en una clase teorica de 2 horas y otra practica de 3 horas.

| PROGRAMA ANALITICO )
Titulo: Conceptos Generales

Descripcion/  Concepto y clasificacion de Ecuaciones Diferenciales. Ecuacion diferencial
Contenidos: ordinaria. Tipo de soluciones. Problemas de valor inicial y de frontera.

Ecuaciones diferenciales como modelos mateméticos: dinamica de
poblaciones, epidemias, mecanica. Soluciones explicitas de EDO sencillas.
Campo de direcciones.

Titulo: Ecuaciones Diferenciales de primer orden
Descripcion/  Teorema de existencia y unicidad para problemas de valores iniciales de primer
Contenidos: orden. Ecuaciones autbnomas. Ecuaciones con variables separables.

Ecuaciones lineales. Factor integrante. Ecuaciones exactas. Cambio de
variable y soluciones por sustitucion. Ecuaciones diferenciales homogéneas.
Modelado con ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no lineales:
aplicaciones a problemas de crecimiento y decaimiento, ley de enfriamiento,
mezclas y otras.

Titulo: Ecuaciones Diferenciales de orden superior
Descripcion/  Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior. Problemas de valor inicial
Contenidos: y valores en la frontera. Ecuaciones homogéneas y ho homogéneas. Reduccion

de orden. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
Coeficientes indeterminados: método de superposicion. Variacion de
pardmetros. Ecuacion de Cauchy — Euler. Ecuaciones no lineales. Modelado
con ecuaciones diferenciales de orden superior: aplicaciones a sistemas masa
— resorte, circuitos y otros.

Titulo: Aplicaciones de la Transformada de Laplace y Series
Descripcion/  Transformada de Laplace. Definicién, condiciones de existencia y unicidad y
Contenidos: propiedades. Transformada inversa y transformada de derivadas. Teoremas de

traslacion. Funcion delta de Dirac. Soluciones de ecuaciones diferenciales por
medio de la transformada de Laplace y la transformada inversa.

Puntos ordinarios y puntos singulares de una ecuacion diferencial lineal
homogénea de orden dos. Soluciones en series de potencias alrededor de
puntos ordinarios. Soluciones cerca de puntos singulares: Método de

Frobenius.
Titulo: Sistemas de ecuaciones diferenciales
Descripcion/  Conceptos generales. Solucion de sistemas de ecuaciones diferenciales
Contenidos: lineales por método de operadores y por método de la Transformada de

Laplace. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
Sistemas lineales homogéneos con coeficientes constantes. Método de los
valores propios. Variacién de parametros.
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| BIBLIOGRAFIA BASICA ]
Titulo: Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado

Autores: Dennis G. Zill

ISBN: Editorial: Thomson Learning

Formato:

Seleccién de  capitulos 1 al 8
Péaginas:

lBIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Titulo: Ecuaciones Diferenciales

Autores: C. Henry Edwards and David E. Penney

ISBN: Editorial: Prentice Hall
Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.

Paginas:

Titulo: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histdricas
Autores: G. Simmons

ISBN: Editorial: McGraw-Hill

Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.

Péaginas:
| CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES )
Actividad: Conceptos generales y Problemas de valores iniciales de primer orden.

Semana: 1

Horas: 5

Tipo: @)

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato

Cargo:

Descripcion:  Teoria o resolucion de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préctica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Ec. Autbnomas. Variables separables. Ec. lineal de ler. orden. Introduccién al
modelado.

Semana: 2

Horas: 5

Tipo: @)

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato

Cargo:
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Descripcion:  Teoria o resolucién de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préctica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Ec. exactas. Factor integrante. Método de sustitucion.

Semana: 3

Horas: 5

Tipo: @]

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato
Cargo:

Descripcion:  Teoriay resolucién de ejercicio y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préactica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Modelos lineales y no lineales. Ecuaciones diferenciales lineales de orden
superior.

Semana: 4

Horas: 5

Tipo: @]

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato

Cargo:

Descripcion:  Teoria o resolucion de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préactica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Reduccion de orden. Ec. lineales homogéneas con coeficientes constantes.
Semana: 5

Horas: 5

Tipo: O

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato

Cargo:

Descripcion:  Teoria y resolucion de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préctica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Péagina 4 de 9



FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

Actividad: Coeficientes indeterminados. Variacion de parametros.

Semana: 6

Horas: 5

Tipo: @)

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato
Cargo:

Descripcion:  Teoriay resolucién de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préctica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Ecuacién de Cauchy- Euler. Ecuaciones no lineales.

Semana: 7

Horas: 5

Tipo: O

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato
Cargo:

Descripcion:  Teoria y resolucion de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préactica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Ejemplos clasicos de Modelados de orden superior.

Semana: 8

Horas: 5

Tipo: @)

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato
Cargo:

Descripcion:  Teoria y resolucion de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préctica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Soluciones por series alrededor de puntos ordinarios. Puntos singulares
regulares.

Semana: 9

Horas: 5

Tipo: @)

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato

Cargo:

Descripciéon:  Teoria y resolucion de ejercicios y problemas en el aula.
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Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de practica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Soluciones por series alrededor de ptos. singulares. Tranformada de Laplace:
introduccion.

Semana: 10

Horas: 5

Tipo: O

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato

Cargo:

Descripcion:  Teoria y resolucion de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de practica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Transformada inversa. Teoremas de traslacién. Resolucion de PVI.
Semana: 11

Horas: 5

Tipo: @]

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato
Cargo:

Descripcion:  Teoriay resolucién de ejrcicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préactica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Trans. de funcion periédica y Delta de Dirac. Intro. a sistemas de ec. dif.
Resolucion por Trans.

Semana: 12

Horas: 5

Tipo: @]

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato

Cargo:

Descripcion:  Teoriay resolucién de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préactica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis
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Actividad: Método de operadores. Modelado de sistemas. Sistemas de ler. orden: forma
matricial.

Semana: 13

Horas: 5

Tipo: O

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato

Cargo:

Descripcion:  Teoria y resolucion de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de practica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Teoria preliminar sobre sistemas de ler. orden. Sistemas lineales homogéneos
con coeficientes constantes.

Semana: 14

Horas: 5

Tipo: O

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato

Cargo:

Descripcion:  Teoria y resolucion de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de practica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

Actividad: Variacién de parametros.

Semana: 15

Horas: 5

Tipo: @)

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Carlos Alberto Volpato
Cargo:

Descripcion:  Teoriay resolucién de ejercicios y problemas en el aula.
Observaciones: Las 5 horas de clases se distribuyen en:

- una clase de teoria de 2h a cargo de la Mg. E. Haye
- una clase de préctica de 3h a cargo de Ing. C. Volpato o Ayud. L. Genzelis

LREQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para

Regularizar:
- Hacer entrega (con modalidad de informe) y aprobar la resolucion de dos ejercicios seleccionados de la
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bibliografia basica en la que utilice algiin recurso computacional, como por ejemplo MATLAB.

- Aprobar dos parciales tedrico- practicos con un minimo de 50 puntos en cada uno, pudiendo recuperar sélo
uno de ellos al finalizar el dictado de la asignatura.

Para - Hacer entrega (con modalidad de informe) y aprobar la resolucion de dos ejercicios seleccionados de la
Promocionar: bibliografia basica en la que utilice algiin recurso computacional, como por ejemplo MATLAB.

- Aprobar los dos parciales con un minimo de 70 puntos en cada uno.

lEXAMEN FINAL ]

Para Alumnos El examen final se aprueba con un puntaje minimo de 60 % sobre los items sefialados con " *" en el
Regulares: cuestionario propuesto.

Para Alumnos El examen final se aprueba con un puntaje minimo de 60 % sobre la totalidad del cuestionario
Libres: propuesto.

| EVALUACIONES ]
PARCIALES

Fecha: 08-10-2011 Titulo: Primer Parcial

Temas / Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ec. dif. lineales de orden superior: wronskiano,

reduccion de orden, ec.homogéneas con coef. Constantes. Coeficientes indeterminados.

Descripcion:
Modelado de aplicaciones.

Fecha: 24-11-2011 Titulo: Segundo parcial

Temas / Ec. dif. lineales no homogéneas de orden superior. Variacion de parametros. Ec. de Cauchy-
Descripcion:  Euler.

Soluciones de ec. diferenciales por series. Transformada de Laplace.

Sistemas de ecuaciones diferenciales. Modelado de aplicaciones.

RECUPERATORIOS
Fecha: 30-11-2011 Titulo: Recuperatorio de Parcial 1 y Parcial 2

Temas / Temas del Parcial 1y del Parcial 2
Descripcion:

lINFORMACION COMPLEMENTARIA ]

En algunas clases teéricas y/o practicas se incorporaran herramientas computacionales, como por ejemplo MATLAB, que sirvan
como complemento de analisis y visualizacion de las actividades propuestas en el aula y de las actividades propuestas para la
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regularidad de la materia.
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