FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2022

Calculo y Metodos Numéricos

| INFORMACION GENERAL )
Carrera Docente Responsable
Ingenieria en Agrimensura Luis Maria Cordoba
Departamento Carga Horaria
Formacion Bésica Carga Horaria Cuatrimestral 120 hs
Plan de Estudios TEORIA 52 hs
Plan 2005 PRACTICA
Caracter Formacion Experimental 12 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 40 hs

) Resolucion de Problemas de Ingenieria 0 hs
Equipo Docente

) . Proyectos y disefios de procesos 0 hs
Luis Maria Cordoba

CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 12hs

LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA EVALUACIONES 4 h%

LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA 1

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Funciones reales de
varias variables reales y funciones vectoriales de variable real. Limite y continuidad. Derivadas y
diferenciales. Errores. Resolucion de ecuaciones algebraicas no lineales. Interpolacion y aproximacién de
funciones. Integracién numérica. Diferenciacion numérica. Célculo diferencial e integral en varias variables.

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA 1

gue el estudiante pueda junto al docente:

Vincular estos temas con los de otras ramas de la matematica y de la ingenieria.

Valorar la importancia que se le ha asignados a estos conocimientos en el desarrollo de la ciencia.

Analizar las aplicaciones de las tecnologias emergentes.

Comprender las aplicaciones del estudio de funciones en varias variables.

Reconocimiento de problemas cuya solucion exige el planteo desde el registro: geométrico,

numérico y algebraico.

Reconocer las técnicas de integracion en R®a problemas especificos.

* Mejorar el uso de la argumentacion racional y su habilidad en la resolucién de problemas con
elementos de célculo numérico.

e Saber relacionar las curvas de nivel de una funcion con su grafico. Manejo de software esepcificos
y de libre disponibilidad.

e Entender la extension de los conceptos de continuidad y diferenciabilidad para funciones de varias

variables.
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e Conocer los conceptos de derivada parcial, derivada direccional, vector gradiente y plano tangente.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Tener aprobada Matematica Basica y regularizada Calculo y Geometria Analitica.

LMETODOLOGI'A DE ENSERNANZA }

Durante el cursado se desarrollaran las siguientes actividades:

Encuentros de teoria, donde se presentaran los conceptos y métodos fundamentales de cada unidad
tematica desde el abordaje de algun problema inicial.

Encuentros de précticas, previstas en la bibliografia. Dicha actividad estara a cargo de los estudiantes
con la orientacion del docente.

Encuentros de consulta, destinadas a resolver dificultades particulares y de reorientacion de aquellos
estudiantes que no han tenido un buen proceso de seguimiento de la catedra. Las mismas podran salvarse
via web o por concertacion en comun.

Espacio virtual, para ampliacion y revision de aquellos temas que presentan mayor dificultad y para
contacto y seguimiento de los estudiantes.

LPROGRAMA ANALITICO }
Titulo: 1-Funciones Vectoriales

Descripcion/

Contenidos:

Curvas en el espacio y funciones vectorial. Parametrizaciones. Trazado de
curvas en R? y R®. Limites y continuidad. Derivacién de funciones vectoriales.
Derivabas y movimientos. Velocidad, direccién, rapidez, aceleracion.
Propiedades. Integracion de funciones vectoriales. Movimiento de proyectiles.
Vectores tangentes y normales. Componente normal y tangencial de la
aceleracion. Longitud de arco y curvatura.

Titulo: 2-Funciones de varias variables - Diferenciacion

Descripcion/  Funciones de varias variables. Curvas de nivel. Superficies de nivel. Limites y

Contenidos: continuidad.

Derivas parciales. Ritmo de cambio. Derivas parciales mixtas. Diferenciales.
Diferenciabilidad y continuidad. Regla de la cadena.
Titulo: 3-Derivadas Direccionales
Descripcion/  Derivadas direccionales y gradientes. Planos tangentes y rectas normales.
Contenidos:
Reconstruccion de una funcién a través de su gradiente. Problemas de
integracion.

Extremos de funciones de varias variables. Puntos criticos. Criterio de las
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Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

segundas derivadas parciales. Aplicaciones: optimizaciones.

4-Integrales Dobles - Integrales Triples

Integrales dobles y volumen de una region solida. Propiedades. Teorema de
Fubini. Cambios de variables: coordenadas polares. Integrales triples y
aplicaciones. Integrales iteradas. Cambio de orden de integraciéon. Cambio de
variables: coordenadas cilindricas y esféricas.

5-Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones diferenciales. Clasificacion. Soluciones. Separacion de variables en
ecuaciones de primer orden. Ecuaciones homogéneas. Trayectorias
ortogonales. Ecuaciones de primer orden exactas. Factores integrantes.

Factores integrantes. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

Problemas de integracion. Ecuaciones de Bernoulli. Ecuaciones lineales
homogéneas de segundo orden. Problemas de integracion.

6-Métodos Numéricos
Utilidad y uso de métodos numéricos. Planilla de calculo. Diferenciacion
numérica. Introduccion a MATLAB. Estudio de polinomios con MATLAB
.Objetivos de Execel.

Raices de ecuaciones. Método general. Método de Newton Raphson.
Integracion. Regla del trapecio. Planilla de Excel. Aplicaciones: regiones y
lagunas. Regla de Simpson. Planilla de Excel. Algebra lineal con MATLAB.
Ajuste e interpolacion. Método de minimos cuadrados. Calculo de un S.E.A con
MATLAB.

Ecuaciones diferenciales con MATLAB. Soluciones.

LBIBLIOGRAFiA BASICA

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Célculo de varias variables
Stewart, James

Editorial: Cengage Learning

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Métodos Numéricos Aplicados con Software
Shoichiro Nakamura

Editorial: Prentice Hall

No se ha especificado la seleccién de paginas.
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Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Métodos Numéricos para Ingenieros (4ta. Edicidn)
Chapra S. y Canale Raimond P.

Editorial: Mc Graw-Hill

No se ha especificado la seleccion de paginas.

lBIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

CALCULUS: volumen 1. 4ta edicion.
Salas / Hille / Hetgen

Editorial: Reverté S.A.

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Ecuaciones Diferenciales con problemas en la frontera
Zill D. y Cullen M.

Editorial: CENGAGE Learnig

No se ha especificado la seleccién de paginas.

. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Funcion vectorial y curva en el espacio.
1

4

T

Luis Maria Cordoba

Funcion vectorial y curva en el espacio. Limites y continuidad. Derivacion e
integracion de funciones vectoriales. Velocidad y aceleracion.

Funcién vectorial

1

4

EP

Luis Maria Cordoba, Luis Maria Cordoba

Funcion vectorial y curva en el espacio. Limites y continuidad. Derivacion e
integracion de funciones vectoriales. Velocidad y aceleracion.
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Funcioén vectorial

1

1

C

Luis Maria Cordoba

Vectores tangentes y vectores normales
2

4

T

Luis Maria Cordoba

Vectores tangentes y vectores normales. Vector unitario tangente. Vector
normal principal. Componente tangencial y normal de la aceleracion.

Vectores tangentes y vectores normales
2

4

EP

Luis Maria Cordoba

Vectores tangentes y vectores normales. Vector unitario tangente. Vector
normal principal. Componente tangencial y normal de la aceleracion.

Funciones de varias variables
2

1

C

Luis Maria Cordoba

Longitud de curva. Curvatura
3

4

T

Luis Maria Cordoba

Longitud de arco de una funcién vectorial en R® y R2. Parametro longitud de
arco. Curvatura. Aceleracion, rapidez y curvatura.
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Longitud de curva. Curvatura. Aplicaciones
3

4

EP

Luis Maria Cordoba

Longitud de arco de una funcién vectorial en R® y R2. Parametro longitud de
arco. Curvatura. Aceleracion, rapidez y curvatura. Problemas de integracion.

Funcion vectorial y curva en el espacio.
3

1

C

Luis Maria Cordoba

Funciones de varias variables
4

4

EP

Luis Maria Cordoba

Funciones de varias variables. Curvas de nivel. Superficies de nivel. Limites y
continuidad.

Esta semana consta de un solo encuentro por coincidencia de Feriado Nacional

Funcion vectorial y curva en el espacio.
4

1

C

Luis Maria Cordoba

Derivadas parciales
5
4
T
Luis Maria Cordoba

Derivas parciales. Ritmo de cambio. Derivas parciales mixtas. Diferenciales.
Diferenciabilidad y continuidad. Regla de la cadena
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Derivadas parciales y Regla de la cadena
5

4

EP

Luis Maria Cordoba

Derivas parciales. Ritmo de cambio. Derivas parciales mixtas. Diferenciales.
Diferenciabilidad y continuidad. Regla de la cadena.

Derivadas parciales y Regla de la cadena
5

1

C

Luis Maria Cordoba

Derivadas direccionales
6

4

T

Luis Maria Cordoba

Derivadas direccionales y gradientes. Planos tangentes y rectas normales.

Reconstruccion de una funcion a través de su gradiente. Problemas de
integracion.

Método Numéricos

6

4

PL

Luis Maria Cordoba, Luis Maria Cordoba

Métodos Numéricos
Utilidad y uso de métodos numéricos. Planilla de célculo. Diferenciacion

numeérica. Introduccion a MATLAB. Estudio de polinomios con MATLAB
.Objetivos de Execel

Observaciones: Se preveen encunetros en el laboratorio de informatcia

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Extremos de funciones de varias variables
=

4

T

Luis Maria Cordoba
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Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Extremos de funciones de varias variables. Puntos criticos. Criterio de las
segundas derivadas parciales. Aplicaciones: optimizaciones.

Método Numéricos

.

4

EP

Luis Maria Cordoba, Luis Maria Cordoba

Métodos Numeéricos

Raices de ecuaciones. Método general. Método de Newton Raphson.

Integrales dobles

8

4

T

Luis Maria Cordoba

Integrales dobles y volumen de una regién solida. Propiedades. Teorema de
Fubini. Cambios de variables: coordenadas polares.

Esta semana posee un solo encuentro por coincidencia con Feriado Nacional

Integrales dobles

8

2

C

Luis Maria Cordoba

Primer examen parcial

9

4

E

Luis Maria Cordoba, Luis Maria Cordoba

Comprende una evaluacion todos los temas desarrollados desde la semana 1 a

Métodos Numéricos

9

4

PL

Luis Maria Cordoba, Luis Maria Cordoba

Métodos Numeéricos
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Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Integracion. Regla del trapecio. Planilla de Excel. Aplicaciones: regiones y
lagunas. Regla de Simpson. Planilla de Excel. Algebra lineal con MATLAB.

Integrales triples

10

4

T

Luis Maria Cordoba

Integrales triples y aplicaciones. Integrales iteradas. Cambio de orden de
integracion. Cambio de variables: coordenadas cilindricas y esféricas.
Esta semana consta de un solo encuentro por coincidencia con Feriado
Nacional.

Ecuaciones diferenciales
11

4

.

Luis Maria Cordoba

Ecuaciones diferenciales. Clasificacion. Soluciones. Separacion de variables en
ecuaciones de primer orden.

Ajuste e interpolacion

11

4

EP

Luis Maria Cordoba, Luis Maria Cordoba

Métodos Numéricos

Ajuste e interpolacién. Método de minimos cuadrados. Calculo de un SEA con
MATLAB.

Integrales triples

11

2

C

Luis Maria Cordoba

Ecuaciones Homogéneas
12

4

-

Luis Maria Cordoba
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Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Ecuaciones homogéneas. Trayectorias ortogonales. Ecuaciones de primer
orden exactas. Factores integrantes

Ecuaciones diferenciales con Matlab

12

4

PL

Luis Maria Cordoba, Luis Maria Cordoba

Métodos Numeéricos

Ecuaciones diferenciales con MATLAB. Soluciones.

Ecuaciones diferenciales con Matlab
12

1

C

Luis Maria Cordoba

Factores integrantes
13

4

T

Luis Maria Cordoba

Factores integrantes. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
Problemas de integracion.

Métodos Numéricos

13

4

EP

Luis Maria Cordoba, Luis Maria Cordoba

Métodos Numéricos

Evaluacién

Ecuaciones Diferenciales
13

1

C

Luis Maria Cordoba
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Ecuaciones de Bernoulli
14

4

T

Luis Maria Cordoba

Ecuaciones de Bernoulli. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden.
Problemas de integracion.

Ecuaciones Homogéneas-Ecuaciones de Bernoulli
14

4

EP

Luis Maria Cordoba

Factores integrantes. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

Ecuaciones de Bernoulli. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden.

Ecuaciones Diferenciales
14

1

C

Luis Maria Cordoba

Segundo examen parcial

15

4

EP

Luis Maria Cordoba, Luis Maria Cordoba

Evaluacién que comprende todo slos temas desarrollados desde la semana 8

Ajustes - Orientaciones
15

4

T

Luis Maria Cordoba

Cosntta de un encuentro libre para resumir e integrar todo lo desarrollado en la
asignatura.

Asi mismo todas las orientaciones necesarias para examen y/o promosion
directa.
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Orientaciones para aquellos estudiantes que debe recuperar el parcial 1 o el 2
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lREQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para Se ajustara al Régimen de Ensefianza RES CD N300/16, segun el siguiente
Regularizar: detalle:

a) Asistencia no inferior al ochenta por ciento (80 %) de las actividades
préacticas efectivamente dictadas.

b) Se establecen dos parciales de caracter tedrico-practico con sus respectivos
recuperatorio.

Para Lso establecidos segun Régimen de ensefianza vigente. RES CD N300/16
Promocionar:

lEXAMEN FINAL ]

Para Alumnos Se ajustara al Régimen de Ensefianza vigente - Resolucion CD N°363/12
Regulares:
El examen final versara sobre el contenido del programa de la asighatura
vigente en el periodo en el que haya cursado y debera contemplar la
valoracion del conocimiento disciplinar y de las herramientas
metodolbgicas pertinentes desde una perspectiva integradora, tanto en
los aspectos tedricos como de formacién practica.

El examen sera escrito de desempefio con una duracién maxima de (3)
horas.

Para Alumnos El examen final se ajustara al programa vigente. Se deberan observar las
Libres: siguientes pautas:

a) la constatacion del conocimiento de los contenidos teéricos de la
asignatura;

b) una prueba de suficiencia que comprende la entrega previa de trabajos
practicos segun programa de la asignatura.

El examen sera escrito. La duracién maxima sera de cuatro (3) horas.

lEVALUACIONES ]

PARCIALES
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Fecha:

Temas /
Descripcion:

Temas /
Descripcion:

13-05-2022 Titulo: Parcial 1

TEMAS:

SERIES DE POTENCIAS. FUNCIONES VECTORIALES. FUNCIONES EN
VARIAS VARIABLES. DIFIERENCIABLIDAD. OPTIMIZACION.

02-07-2022 Titulo: Parcial 2

INTEGRALES DOBLES. INTEGRALES TRIPLES. ECUACIONES
DIFERENCIALES. METODOS DE APROXIMACION DE RAICES.

RECUPERATORIOS

Fecha:

Temas /
Descripcion:

Temas /
Descripcion:

21-05-2022 Titulo: Recuperatorio 1

TEMAS: los establecidos para el Parcial 1

lINFORMACION COMPLEMENTARIA ]

No se ha ingresado informacion complementaria para esta asignatura
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