FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2022

Procesamiento Digital de Senales

LINFORMACION GENERAL

Carrera

Docente Responsable

Ingenieria en Informatica

Hugo Leonardo Rufiner

Departamento Carga Horaria

Informética Carga Horaria Cuatrimestral 90 hs
Plan de Estudios TEORIA 30 hs
Plan 2006 PRACTICA

Caracter Formacion Experimental 15 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 15 hs

Equipo Docente

Leandro Ezequiel Di Persia
Matias Fernando Gerard
Diego Humberto Milone
Jose Tomas Molas Gimenez
Hugo Leonardo Rufiner

Leandro Daniel Vignolo

Resolucion de Problemas de Ingenieria 3 hs

Proyectos y disefios de procesos 6 hs
CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 12hs
EVALUACIONES 9 hs

LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA

http://pdsfich.wikidot.com/

LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA

Sefiales y sistemas de tiempo discreto. Espacio de sefiales y transformaciones lineales. Transformada
discreta de Fourier. Sistemas lineales invariantes en el tiempo. Convolucién. Transformada Z. Disefio de

filtros digitales y modulacién. Aplicaciones.

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA

1. Objetivos especificos

Que el alumno:

e adquiera conocimientos generales acerca del area del procesamiento de sefiales y una idea de su

magnitud y diversidad,

¢ entienda el proceso de muestreo de sefiales analégicas y sus implicancias tedricas de forma de

aplicar correctamente esta técnica,
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e pueda utilizar la teoria de los espacios de sefiales para obtener una perspectiva simple y unificada
del procesamiento de sefiales,

e comprenda las transformaciones desde principios simples y similitudes geométricas en el espacio
euclideo,

¢ adquiera las herramientas necesarias para el modelado de sistemas de tiempo discreto,

¢ entienda el proceso de convolucion como la forma natural en que responden los sistemas lineales e
invariantes en el tiempo,

e adquiera destreza en la implementacion digital de sistemas discretos para el procesamiento de
sefiales,

e adquiera destrezas para aplicar los conocimientos adquiridos en sefiales del mundo real y

e conozca diversas aplicaciones directas del procesamiento digital de sefales en las tecnologias
actuales.

2. Objetivos generales

Que el alumno:

e adquiera una nueva perspectiva para analizar su entorno cotidiano (sistemas y sefiales),

¢ entienda los principios en que se basan muchas de las tecnologias con las que tiene un contacto
permanente,

¢ incremente sus capacidades para el trabajo en grupo y la distribucién de tareas y
responsabilidades,

¢ incremente sus destrezas para la transmision oral y escrita de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos,

¢ desarrolle su capacidad de analisis aplicando diversas estrategias para resoluciéon de problemas,

¢ incrementar sus destrezas para aprender de forma independiente,

» realice trabajos experimentales que reflejen situaciones reales tipicas,

e establezca contacto con publicaciones de nivel cientifico, pudiendo analizarlas, reproducirlas
parcialmente y criticarlas,

¢ desarrolle su creatividad en la propuesta de nuevas técnicas o aplicaciones y mejoras de técnicas
ya conocidas,

e utilice correctamente la terminologia técnica del area y

¢ aplique e incremente sus conocimientos de inglés técnico.

Ademas, entre otros objetivos de formacion general, se espera que el alumno:

¢ valore la discusion abierta como una fuente de generacién de conocimientos,

¢ valore los medios que la Universidad pone a su disposicién y desarrolle sentimientos positivos
hacia ella,

se involucre mas intensamente con la vida universitaria,

conozca los valores y principios que sustentan a las instituciones académicas,

se introduzca al pensamiento cientifico y tecnolégico,

se interese por formar parte en grupos de investigacién y desarrollo, y

se interese por continuar su formacion mediante estudios de postgrado.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

La asignatura PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES (PDS) constituye una introduccion al estudio de

Péagina 2 de 18



FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

las sefiales y los sistemas digitales para futuros ingenieros en informatica. Los temas principales que
aborda la misma son las técnicas de tratamiento de sefales por medio de sistemas digitales y sus
aplicaciones. Las siguientes asignaturas aportan las bases para el desarrollo de la materia:

e MATEMATICA BASICA, ALGEBRA LINEAL, CALCULO | Y Il, ECUACIONES DIFERENCIALES,
CALCULO NUMERICO: aportan la base formal para la descripcién matematica de las sefiales, las
herramientas aplicables al tratamiento de las mismas y los sistemas que las generan.

e FISICA Iy II: aportan la base conceptual para transcribir la realidad concreta a una version
abstracta y simplificada de la misma, en especial en los fenbmenos de origen mecéanico y eléctrico.

e ESTADISTICA: presenta las nociones basicas para comprender las series temporales, los sistemas
y procesos estocasticos.

e FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION: permite la implementacién computacional de las técnicas
estudiadas y su mejor comprension a través de esta experiencia.

e ELECTRONICA DIGITAL: trata las bases de funcionamiento de los sistemas digitales y las
computadoras.

Si bien para inscribirse y regularizar la asignatura no se mencionan en el Plan de Estudios requisitos
especificos de correlatividades respecto a estas materias, el régimen de correlatividades es por bloques lo
gue asegura que en el momento de poder cursar PDS ya las han cursado y aprobado la mayoria de ellas
(corresponden a 1°, 2°y 3° afio, y PDS es de 4°).

Una parte importante de la bibliografia y material de consulta esta disponible en inglés (por ejemplo las
revistas cientificas), por lo cual es necesario que los alumnos posean una capacidad suficiente para la
lectura y comprension de textos en este idioma. Segun lo establecido en el Reglamento de Carreras de
Grado de la UNL, los alumnos deben acreditar conocimientos de idioma extranjero equivalente a un nivel
intermedio, que para Ingenieria en Informéatica es el idioma Inglés. En caso de ser necesario, la UNL ofrece
a través de la Secretaria Académica el Programa de Inglés para Ciclos Iniciales.

LMETODOLOGI'A DE ENSENANZA }

La metodologia actual comprende:

e clases de teoria

¢ clases de coloquio

¢ clases de trabajos practicos
e consultas

Las clases de teoria son exposiciones introductorias a cada uno de los temas, destacando los conceptos
fundamentales, sus alcances y presentando brevemente sus raices histéricas y motivaciones. Cada tema
esta grabado en varios videos cortos que el alumno debe mirar en forma asincrénica antes de la clase de
coloquio/teoria presencial correspondiente. Los videos se complementan con las diapositivas y material
suplementario y las discusiones en el aula.

Las clases de coloquio refuerzan los conceptos tedricos mas importantes de cada tema mediante la
discusion de preguntas orientadoras o bien de las dudas surgidas a partir de los videos. Esto tiene como
objetivo trabajar sobre las dificultades e inquietudes conceptuales que se presenten. Estas clases son
presenciales y se complementan con guias que permiten el estudio independiente de la extensa
bibliografia existente para cada tema. Este enfoque obliga a una participacion muy activa del alumno en su
propia formacion.

Las clases de trabajos practicos consisten en la implementacion en computadora de métodos de analisis
de sefiales y sistemas, asi como la resolucién de numerosos ejercicios y ejemplos. Antes de cada clase se
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deberan ver los videos especificos de la practica que explican las caracteristicas del trabajo a realizar por
los alumnos, asociado al tema desarrollado previamente en la clase tedrica. Estos videos explicativos e se
complementan asi con la clase presencial. Los practicos son presenciales e intensivos, por lo que los
alumnos reciben orientacion y apoyo durante la clase practica, pero deben desarrollar también actividad en

forma auténoma en el contexto de un equipo de 2 o 3 miembros. Ademas de los ejercicios resueltos
durante la practica se proponen problemas adicionales para fomentar el autoaprendizaje. Para ello se
indica el grado de dificultad relativo de cada uno. La incorporacion paulatina de conceptos basicos a través
de las sucesivas guias de trabajos practicos permite lograr una vision integradora de todos los temas.

En caso de ser necesario, se proveeran horarios de consulta adicionales, en forma presencial o virtual
sincronica, que permitan aclarar las dudas que no se cubran en el resto de las instancias. Eventualmente,
estas clases pueden también brindar el medio para que los alumnos que lo deseen puedan profundizar en
aguellos temas incluidos en la asignatura que les interesan.

LPROGRAMA ANALITICO

Titulo: Unidad Il - Transformaciones

Descripcion/  Independencia lineal, bases y transformaciones, ortogonalidad y

Contenidos: ortonormalidad, el producto interno en las transformaciones, ejemplos de
transformaciones lineales.

Titulo: Unidad IV - Transformaciones

Descripcion/  Transformada de Fourier: series de Fourier, transformada continua de Fourier,

Contenidos: transformada discreta de Fourier y su inversa, alias de muestreo en el dominio
de la frecuencia, propiedades, algoritmos de calculo.

Titulo: Unidad V - Sistemas

Descripcion/  Concepto y clasificacion de los sistemas. Ecuaciones diferenciales y en

Contenidos: diferencias, diagramas en blogue y respuesta al impulso. Sistemas lineales e
invariantes en el tiempo: propiedades, principio de superposicion. Los sistemas
como transformaciones lineales.

Titulo: Unidad VI - Sistemas

Descripcion/  Convolucion: definicion e interpretacion fisica, propiedades, métodos de

Contenidos: célculo. Deconvolucién: definicion, aplicacion al control y la identificacion de
sistemas, métodos de calculo. Transformada Z: definiciones, inversa, relacion
con la transformada de Laplace y la transformada de Fourier. Analisis de
sistemas de tiempo discreto: transformaciones conformes, teorema del
desplazamiento.

Titulo: Unidad VII - Aplicaciones

Descripcion/  Filtros digitales: filtro ideal, clasificacion de los filtros digitales. Disefio de filtros

Contenidos: con respuesta infinita al impulso: aproximaciones analégicas, transformaciones
conformes, transformaciones en frecuencia. Disefio de filtros con respuesta
finita al impulso: método de la transformada discreta de Fourier, ventanas.
Introduccidn a las técnicas de modulacién y demodulacion.

Titulo: Unidad VIII - Aplicaciones

Descripcion/  ldentificacion de sistemas: concepto y clasificacion, prediccion lineal mediante

Contenidos: sistemas auto-regresivos, ecuaciones de Wiener-Hopf, algoritmo de

Levinson-Durvin, estimacion del orden, método adaptativo de Widrow.
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Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Unidad IX - Aplicaciones

Procesamiento digital de la voz: produccion y percepcion del habla, andlisis por
tramos, aplicacion de prediccion lineal, escala de mel, procesamiento
homomorfico, deteccidn de la frecuencia fundamental.

Unidad X - Aplicaciones

Andlisis tiempo frecuencia: ventaneo, espectrogramas, distribuciones
tiempo-frecuencia, resolucion tiempo-frecuencia y el principio de incertidumbre,
introduccion a la transformada onditas.

Unidad | - Sefiales

Concepto de sefial y ruido, clasificaciéon de las sefiales y las técnicas de
procesamiento digital. Operaciones basicas en sefales. Digitalizacién de
sefiales: muestreo, retencion y cuantizacion, alias de muestreo en el dominio
del tiempo. Caracterizacion de sefiales aleatorias: correlacién, estacionariedad,
ergodicidad.

Unidad Il - Sefiales
Espacio de sefiales: sefiales como vectores, normas y medidas de distancia,
espacios vectoriales y espacios de sefiales, producto interno.

lBIBLIOGRAFiA BASICA

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Introduccidn a las sefiales y los sistemas discretos
D. H. Milone, H. L. Rufiner, R. C. Acevedo, L.E. Di Persia, H.M. Torres
Editorial: EDUNER, 2006

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Sefales y Sistemas
Oppenheim y A. Willsky

Editorial: Prentice-Hall, 1998

No se ha especificado la seleccién de paginas.

The Fast Fourier Transform and its Applications
E. Brigham

Editorial: Prentice-Hall, 1988

No se ha especificado la seleccién de paginas.

lBIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
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Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de

Péaginas:

Andlisis y modelado digital de la voz: técnicas recientes y aplicaciones
H.L. Rufiner
Editorial: Ediciones UNL, Coleccién

Ciencia y Técnica, 2009

No se ha especificado la seleccion de paginas.

LCRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Introduccién general y a la asignatura. Sefales

1

2

T

Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Este es un cronograma "general". Los detalles completos del cronograma de
actividades teoricas, coloquios y practicas pueden consultarse en:

http://pdsfich.wikidot.com/local--files/cronograma-semanal/Cronograma_2022_P
DS_FICH.pdf

PL
Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo

Coloquio 1

1

1

O

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

PL
Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Coloquio 2

2

1

O

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Sistemas y convolucion

2

2

-

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Espacio de Sefales. Bases

3

2

-

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

TP2y TP3

3

3

PL

Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo

Coloquio 3

3

1

@]

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Transformada Discreta de Fourier

4

2

-

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

TP2y TP3

4

3

PL

Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo

Coloquio 4

4

1

@)

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Transformada Discreta de Fourier

5

2

-

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

PL
Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo

Coloquio 5

5

1

@]

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Transformada Z

6

2

-

Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner,
Leandro Daniel Vignolo
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

TP4

6

3

EP

Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo

Coloquio 6

6

1

@)

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Filtros Digitales

7

2

-

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

TP5y TP6

7

3

EP

Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo

Coloquio 7

-

1

@]

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Identificacion de Sistemas

8

2

-

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

TP6

8

3

EP

Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo

Coloquio 8

8

1

@)

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Procesamiento de la Voz

9

2

-

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

EP
Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo

Coloquio 9

9

1

@]

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Primer Parcial

10

2

E

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion de trabajo final. TP8

10

3

EP

Leandro Ezequiel Di Persia, Leandro Daniel Vignolo

Coloquio 10

10

1

@)

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Analisis Tiempo-Frecuencia

11

2

-

Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Coloquio 11

11

1

O

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner

Repaso y consultas

12

2

-

Leandro Ezequiel Di Persia

Coloquio 12

12

1

O

Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

TP9
12
3
P/D

Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner,

Leandro Daniel Vignolo

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Segundo Parcial
13

2

E

Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner,

Leandro Daniel Vignolo

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

P/D

Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner,

Leandro Daniel Vignolo

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Consultas Trabajo Final. Recuperatorios
14

6

T

Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner,

Leandro Daniel Vignolo

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Trabajo final Implementacion
14

3

PI

Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner,

Leandro Daniel Vignolo

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Repaso y consultas
15

2

T

Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner,

Leandro Daniel Vignolo
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Actividad: Trabajo Final Defensa.

Semana: 15

Horas: 5

Tipo: E

Docentes a Leandro Ezequiel Di Persia, Diego Humberto Milone, Hugo Leonardo Rufiner,
Cargo: Leandro Daniel Vignolo

| REQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para 1. Evaluacion durante el cursado
Regularizar:
La evaluacion durante el cursado se realiza en diferentes escalas temporales:

e Evaluacion continua
e Evaluacion parcial
e Trabajo final

1.1. Evaluacién continua

Dentro del horario previsto para la actividad practica, se utilizaran
aproximadamente 15 minutos para la evaluacion continua. Se evaluaran los
avances en la realizacion de trabajos préacticos y los conocimientos tedéricos
basicos relacionados con el trabajo practico. Los grupos de trabajo se
conformaran de 2 o 3 integrantes. No se aceptaran trabajos individuales. Para
cada evaluacion el responsable de la practica optara por alguna de las
siguientes modalidades de evaluacion:

e Evaluacion oral grupal: defensa del trabajo practico del tema
correspondiente y frente a la computadora, con los ejercicios resueltos.
Durante esta defensa se evallan tanto los conocimientos practicos
como los tedricos. Si bien la evaluacion es grupal, cada integrante del
grupo debe estar en condiciones de responder correctamente a las
preguntas.

e Evaluacion escrita individual: consistente en una serie preguntas en
relacion al trabajo practico y sus fundamentos teoricos.

¢ Evaluacion escrita grupal: entrega de un informe técnico del trabajo
préactico, donde deben presentarse adecuadamente los resultados,
discusion y conclusiones para cada ejercicio de la guia. En este caso se
informard al alumno acerca de la modalidad con una semana de
antelacién para que pueda preparar el informe escrito.

Para la parte de “Aplicaciones” (Unidades VII-X) los ejercicios son de
resolucion optativa (no obligatorios). Algunos ejercicios seleccionados seran
desarrollados en la clase de practica a modo de ejemplo. La aplicacion de los
conocimientos de la primer parte a aplicaciones y problemas reales se evallan
a través del trabajo final.
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La herramienta sugerida para la resolucion de los ejercicios es Octave
(http://www.octave.org, o de forma equivalente SciLab o MatLab). El
aprendizaje de una forma de implementacion particular o herramienta no es
objetivo de la asignatura. Por lo tanto el alumno puede optar por cualquier otro
lenguaje o herramienta de programacion, si por razones de conocimiento o
experiencia previa le resulta mas sencillo.

1.2. Evaluacién parcial

Se proveen dos examenes por cuatrimestre, involucrando cada uno
aproximadamente la mitad de los temas del programa. Estas evaluaciones
consisten en un examen con preguntas teéricas y problemas de aplicacion. En
este cursado cada evaluacion parcial se realizara de la siguiente forma: 1) La
primera parte consiste en una serie de preguntas del tipo opcién multiple, 2) la
segunda parte consiste en un coloquio oral optativo. Para pasar a la segunda
parte es necesario obtener al menos 75% de respuestas correctas en la
primera parte y es requisito para aquellos alumnos que quieran acceder a la
promocion.

La segunda evaluacion parcial no es obligatoria (ver detalles mas abajo).

1.3. Trabajo final

El trabajo podra realizarse en grupos de 2 o 3 integrantes. Debera consistir en
una propuesta creativa. La misma es un trabajo “original” propuesto por el
alumno. Este trabajo debera ser acompafiado por una busqueda bibliogréafica
de antecedentes relacionados e implementado a partir de las herramientas
computacionales que se proveen durante el cursado.

La aprobacion definitiva requerira de la entrega de un informe escrito y una
presentacion oral de 15 minutos, con defensa de 5 minutos. Las caracteristicas
del informe y la presentacién se especificaran oportunamente durante el
cursado. La tematica y el alcance deben ser acordados con un miembro de la
catedra antes de comenzar el trabajo. La presentacion oral y entrega del
informe escrito se realizara durante las Gltimas semanas del cursado, segun se
indica en el cronograma.

Para facilitar el seguimiento y aprovechamiento de esta instancia se deberan
cumplimentar 4 presentaciones en total (3 parciales y 1 final) y la calificacién se
definira en la presentacion final, considerando todas las instancias de
evaluacion. El puntaje total para esta actividad sera de 30 puntos. En cada
presentacion se descuentan 5 puntos por incumplimiento en la fecha de entrega
prevista. No se considerara aprobado un trabajo final con menos de 12 puntos y
esto es condicién de regularidad independientemente de los puntajes en las
otras instancias de evaluacion.

Las presentaciones “parciales” e instancias de seguimiento seran las
siguientes (a partir de la semana de inicio de la actividad fijada en el
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cronograma):

e ler semana: la catedra explica las pautas del trabajo

e 2da semana: se asigna un tutor a cada grupo, los grupos llevaran tres
ideas iniciales de problema, de las cuales con ayuda de los docentes se
elige una. Las propuestas se entregan por escrito (200 palabras por
cada idea).

e 3er semana: entrega de una busqueda bibliografica y propuesta de
solucion por escrito. La busqueda bibliografica sera de una pagina, con
las referencias en el formato correspondiente y la propuesta de solucion
en aproximadamente 200 palabras. También se deberan adjuntar los
articulos principales de las referencias.

¢ 5ta semana: entrega de implementacion funcionando (codigo fuente).

e 7ma semana: entrega de informe final y presentacion oral.

1.4. Regularidad
Puntos a obtener durante el cursado:

e Evaluacion continua: 35 puntos (distribuidos por tema).
e Evaluaciones parciales: 35 puntos.
e Trabajo final: 30 puntos (ver mas adelante).

Para regularizar la asignatura se contemplan las siguientes condiciones:

El alumno debe acumular 60 puntos o0 mas en las evaluaciones durante el
cursado y puede optar por no rendir el segundo examen parcial si no aspira a
promocionar la materia. En este caso se considerara la nota del primer parcial
como un porcentaje sobre los 35 puntos correspondientes las evaluaciones
parciales. En el examen final rinde la Parte 2 (evaluacion de teoria), lo que es
equivalente a promocionar la practica.

El alumno queda libre cuando acumula menos de 60 puntos en las
evaluaciones durante el cursado. En este caso rinde el examen final completo y
ademas debe aprobar el trabajo final tal como se indica en la seccion
correspondiente. En ningln caso es valida la acumulacién de puntos si en
alguna de las etapas se obtiene menos del 40% de la puntuacion total. El
alumno debe informar al responsable de la asignatura 15 dias antes de la fecha
en que desea presentarse a rendir el examen final.

La asistencia a las clases no es requisito para la regularidad o promocion, salvo
cuando impliquen alguna evaluacién o presentacién de informes o trabajos. De
todas formas puede llevarse un control de la asistencia con fines de control
interno de la evolucion y funcionamiento de la asignatura.

2. Examenes de recuperacion

En caso de no alcanzar el 40% en alguna de las evaluaciones de la modalidad
continua se podran recuperar hasta dos temas. Sera posible recuperar una sola
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vez cada temay no esta permitido recuperar sélo para subir la nota.

Para aumentar la calificacion en las evaluaciones parciales se podra recuperar
uno de los examenes parciales. Los examenes de recuperacion seran
individuales aunque la modalidad (escrito/oral) sera dispuesta por el
responsable de la asignatura independientemente de aquella con que se
hubiese evaluado originalmente el tema.

3. Deshonestidad académica

En el caso de que un alumno incurra en cualquier acto de deshonestidad
académica quedara automaticamente LIBRE sin importar su condicion previa
en la asignatura. Ademas se elevara un pedido a la Secretaria Académica para
gue el alumno sea sancionado de acuerdo al caso. Se consideraran actos de
deshonestidad académica: copiar examenes (de cualquier tipo y en cualquier
forma), copiar informes, copiar programas o ideas originales para la resolucion
de problemas. Como regla general, en un caso de copia son culpables ambas
partes, por lo tanto cuide sus informes, codigos fuente o cualquier otro objeto
de una evaluacion. Como es natural, no es posible enumerar todos los casos
de deshonestidad académica por lo que la lista anterior no es exhaustiva y
otros casos seran analizados oportunamente. Si usted tiene alguna duda
acerca de si alguna accion en particular se considera deshonesta, consulte
previamente con el responsable de la asignatura.

Para Para promover la asignatura se contemplan las siguientes condiciones:
Promocionar:

e El alumno debe acumular 80 puntos o0 méas en las evaluaciones durante
el cursado y rendir todas las instancias de evaluacién (sin recuperar
ninguna). Esto quiere decir que debe aprobar los dos coloquios orales
parciales. En este caso cada examen parcial vale 17,5 puntos. En caso
de cumplir estas condiciones el alumno queda eximido de rendir el
examen final.

LEXAMEN FINAL ]

Para Alumnos Examen final

Regulares:
Los examenes finales se regiran por las disposiciones vigentes, seran
individuales y se dividiran en:

e Parte 1 Evaluacion de préctica: se considera que el alumno regular
ha promocionado la practica por lo que no se evalua en esta

instancia.

e Parte 2 Evaluacion de teoria: examen oral de aproximadamente 30
minutos por alumno (el tribunal podra optar por un examen escrito
Si se presenta un numero excesivo de alumnos). Se evaluaran tres
temas para los que el alumno podra realizar un desarrollo
preliminar en la pizarra o cuaderno y luego explicar oralmente,
responder alas preguntas y realizar las ampliaciones que se le
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soliciten. El tribunal podré agregar preguntas de otros temas para
terminar de definir la calificacién.

Para Alumnos Examen final

Libres:
Los examenes finales se regiran por las disposiciones vigentes, seran
individuales y se dividiran en:

e Parte 1 Evaluacion de préctica: examen a libro abierto y con
computadora. Se plantearan problemas que involucren varios
temas de la asignatura y deberan ser resueltos en un plazo de 3
horas. Durante el examen el alumno podra consultar toda la
bibliografia con la que cuente, utilizar c6digo fuente desarrollado
previamente y usar su propia computadora con todo el material
gue necesite. No se podran realizar consultas a terceros y una vez
resueltos los problemas el alumno debera defender
adecuadamente cada parte de la implementacién segun lo solicite
el tribunal.

e Parte 2 Evaluacion de teoria: examen oral de aproximadamente 30
minutos por alumno (el tribunal podra optar por un examen escrito
Si se presenta un numero excesivo de alumnos). Se evaluaran tres
temas paralos que el alumno podra realizar un desarrollo
preliminar en la pizarray luego explicar oralmente, responder a las
preguntas y realizar las ampliaciones que se le soliciten. El tribunal
podra agregar preguntas de otros temas para terminar de definir la
calificacion.

e Parte 3 Trabajo final: tal como se especifica en la seccidn anterior,
para el caso de los alumnos libres.

LEVALUACIONES ]

PARCIALES
Fecha: 04-05-2022 Titulo: Primer Parcial

Temas / Unidades | a VI
Descripcion:

Fecha: 15-06-2022 Titulo: Segundo Parcial

Temas / Unidades VIl a X
Descripcion:

TRABAJOS PRACTICOS
Fecha: 21-04-2022 Titulo: Evaluacion de TPs 1

Temas / Evaluacion de Trabajos Practicos N° 1 (Introd. y Sefales)
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Descripcion:

Fecha:” T 05-05-2022°  Titulo: Evaluacionde TPs2
Temas / Evaluacién de Trabajos Practicos N° 2 (Sist., convol., espacios y bases).
Descripcion:

Fecha:  12-05-2022°  Titulo: Evaluacionde TPs3
Temas / Evaluacion de Trabajos Practicos N° 3 (Fourier y TZ).

Descripcion:

RECUPERATORIOS

Fecha: 16-06-2022 Titulo: Recuperatorio de TPs

Temas / Recuperatorio TPs (1,2 y 3)

Descripcion:

Fecha: 22-06-2022 Titulo: Recuperatorios de examenes parciales
Temas / Idem parciales correspondientes.

Descripcion:

OTRAS EVALUACIONES

Fecha: 30-06-2022 Titulo: Defensa de Trabajo Final
Temas / El tema es consensuado con el tutor. Como se explicod anteriormente hay varias
Descripcion:  instancias intermedias en la que deben ir realizando entregas parciales y que

forman parte de la nota definitiva para el trabajo final.

LINFORMACION COMPLEMENTARIA ]

Los docentes de la catedra realizan actividades de I+D en varios proyectos, un listado de las
lineas y proyectos se puede consultar en: https://sinc.unl.edu.ar/grants/

Un listado de publicaciones actualizado puede consultarse en: https://sinc.unl.edu.ar/publications/

La informacién sobre otros cursos de grado y posgrado que dictan los docentes del grupo puede
consultarse en: https://sinc.unl.edu.ar/teaching/
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