FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2022

Procesos Fisicoquimicos en Ingenieria Ambiental

| INFORMACION GENERAL )
Carrera Docente Responsable
Ingenieria Ambiental Cristina Susana Zalazar
Departamento Carga Horaria
Medio Ambiente Carga Horaria Cuatrimestral 90 hs
Plan de Estudios TEORIA 33 hs
Plan 2006 PRACTICA
Caracter Formacion Experimental 16 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 17 hs

) Resolucion de Problemas de Ingenieria 16 hs
Equipo Docente

: Proyectos y disefios de procesos 0 hs
Sandra Romina Campanella
. : CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 0 hs
Maria Lucila Satuf
o EVALUACIONES 8 hs
Cristina Susana Zalazar
LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA 1
LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA 1

Balances de materia, transferencia de materia y dinamica de reactores. Mezclado y agitacién. Separacién
sélido-liquido (estabilidad y coagulacién de particulas, sedimentacion, centrifugacion y filtracion).
Separacion por membranas (microfiltracién, ultrafiltracion, nanofiltracion y 6smosis inversa). Eliminacién de
sustancias disueltas (absorcién, adsorcién, intercambio iénico, reacciones quimicas de
oxidacién-reduccion y fotoprocesos). Desinfeccion.

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA }

Que el alumno se capacite en los fundamentos de las distintas operaciones y procesos involucrados en los tratamientos
fisicoquimicos de la contaminacién ambiental, habilitandolo para realizar estudios, adoptar equipos, dirigir y supervisar la
construccién, operacion y mantenimiento de plantas para el tratamiento de la contaminacion ambiental mediante procesos

fisicoquimicos.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Tener aprobados 1%, 2%°, 3*" y 4'° Cuatrimestre
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LMETODOLOGI'A DE ENSENANZA

Se dicta una clase semanal de teoria (grabacién disponible en la plataforma e-fich) y una clase semanal de coloquio, resolucion de
ejercicios practicos y problemas abiertos bajo la modalidad presencial.

Se realizan cinco trabajos practicos presenciales en el laboratorio de Quimica y Ambiente de la FICH: (i) Adsorcién con carbén
activado, (i) Osmosis Inversa, (iii) Ensayo de Jarras, (iv) Filtracion y (v) Intercambio Iénico.

LPROGRAMA ANALITICO

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

I. Revision de conceptos fundamentales
Balances de materia. Transferencia de materia. Reacciones y reactores
guimicos ideales.

[l. Eliminacién de componentes disueltos. Desinfeccion

Alternativas. Mecanismos y caracteristicas particulares. Cinética de la
desinfeccion. Quimica de los desinfectantes: cloro, cloraminas, diéxido de cloro,
ozono y UV. Disefio de equipos de contacto. Operacion y mantenimiento.

[l. Eliminacién de componentes disueltos. Oxidacion-Reduccién
Oxidacién quimica. Fundamentos del proceso. Oxidacién con aire,
0zono, agua oxigenada y cloro. Otros agentes oxidantes. Principales
aplicaciones. Procesos avanzados de oxidacion.

[ll. Separacion Sdlido-Liquido. Coagulacion-Sedimentacion

Estabilidad de particulas y coagulacion: Estabilidad de coloides.
Desestabilizacion de coloides. Mezclado rapido y floculacion. Tipos de
equipos.

Sedimentacion: Tipos de sedimentacion. Clasificacion. Tanques de
sedimentacion.

lll. Separacion Solido-Liquido. Filtracion

Filtracion: Principales mecanismos de filtracidn. Tipos de filtros. Flujo a
través de medios porosos. Flujo a través de medios filtrantes. Métodos
de operacion. Aplicaciones tipicas.

II. Eliminacién de componentes disueltos. Ablandamiento quimico de aguas
Términos relacionados al analisis de aguas. Fuentes de Dureza. Quimica
del ablandamiento por precipitacién. Diagrama de barras.
Configuraciones de los procesos tipicos utilizados para el ablandamiento.

[l. Eliminacion de componentes disueltos. Intercambio idnico
Fundamentos. Tipos de resinas de intercambio, caracteristicas. Teoria de
intercambio i6nico. Disefio. Operacidn del proceso (servicio - lavado -
regeneracion - escurrido - modo de operacion). Usos.

[l. Eliminacion de componentes disueltos. Absorcion
Equilibrio gas-liquido. Velocidad de transferencia de gases. Sistemas sin y con
reaccion quimica. Sistemas de contacto gas-liquido. Equipos de absorcion y
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desorcion de gases. Principales aplicaciones.

Titulo: [l. Eliminacién de componentes disueltos. Adsorcion

Descripcion/  Mecanismos de adsorcion. Isotermas de adsorcion. Adsorbentes. Adsorbatos.

Contenidos: Procesos de adsorcién (andlisis y modelado). Adsorcion con carbén activado
Caracteristicas. Consideraciones para el disefio. Regeneracion del carbén
activado.

Titulo: IV. Membranas

Descripcion/  Definicion de términos. Procesos de separacion. Fuerzas impulsoras.

Contenidos: Microfiltracion. Ultrafiltracion. Nanofiltracion. Osmosis inversa.
Caracterizacién de membranas. Polarizacion y ensuciamiento de
membranas. Aspectos ingenieriles y de disefio de procesos de
separaciéon por membranas. Tipos de equipos con membranas.
Aplicaciones tipicas.

| BIBLIOGRAFIA BASICA ]
Titulo: Unit Operations and Processes in Environmental Engineering
Autores: Reynolds, T.D., Richards, P.A.
ISBN: Editorial: PWS Publishing Company,
2nd edition
Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.

Paginas:

Titulo: Water Treatment Handbook

Autores: Degrémont

ISBN: Editorial: Lavoisier SAS, Seventh
English Edition

Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.

Paginas:

Titulo: Water Treatment. Principles and Design

Autores: MWH (Montgomery, Watson, Harza)

ISBN: Editorial: John Wiley & Sons, 3ra edition
Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.

Paginas:
lBIBLIOGRAFI'A COMPLEMENTARIA ]
Titulo: Integrated Design of Water Treatment Facilities

Autores: Kawamura S.

ISBN: Editorial: J. Wiley & Sons

Formato:
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Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Unit Operations of Chemical Engineering
McCabe, W.L., Smith, J.C., Harriott, P.
Editorial: McGraw-Hill, 5th edition

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Water Quality and Treatment. A Handbook of Community Water Supplies
American Water Works Association

Editorial: McGraw-Hill, 5th edition

No se ha especificado la seleccién de paginas.

lCRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Revision conceptos fundamentales
1

3

-

Cristina Susana Zalazar

Revisién de conceptos fundamenales
1

2

EP

Cristina Susana Zalazar

Revisién de conceptos fundamentales
1

2

PI

Cristina Susana Zalazar

Desinfeccion

2

3

.

Maria Lucila Satuf
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Oxidacién-Reduccién
2

3

.

Maria Lucila Satuf

Desinfeccion

2

1

EP

Maria Lucila Satuf

Desinfeccion

2

2

Pl

Maria Lucila Satuf

Oxidacion-Reduccién
2

1

EP

Maria Lucila Satuf

Oxidaciéon-Reduccion
2

2

Pl

Maria Lucila Satuf

Coagulacion-Sedimentacion
3

3

.

Maria Lucila Satuf
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Coagulacion-Sedimentacion
4

2

EP

Maria Lucila Satuf

Coagulacion-Sedimentacion / Filtracion
4

3

.

Cristina Susana Zalazar

Coagulacion-Sedimentacion
4

1

Pl

Maria Lucila Satuf

Coagulacion-Sedimentacion / Filtracion
4

2

EP

Cristina Susana Zalazar

Coagulacion-Sedimentacion / Filtracion
4

1

Pl

Cristina Susana Zalazar

Filtracion

5

3

-

Cristina Susana Zalazar
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Filtracién

5

2

EP

Cristina Susana Zalazar

Filtracién

5

1

Pl

Cristina Susana Zalazar

Filtracion

6

3

PL

Sandra Romina Campanella

Trabajo préactico de Filtracion

Ablandamiento quimico de aguas
7

3

-

Cristina Susana Zalazar

Ablandamiento quimico de aguas
7

2

EP

Cristina Susana Zalazar

Ablandamiento quimico de aguas
7

2

Pl

Cristina Susana Zalazar
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Intercambio iénico

8

3

-

Cristina Susana Zalazar

Intercambio i6nico

8

1

EP

Cristina Susana Zalazar

Intercambio i6nico

8

1

Pl

Cristina Susana Zalazar

Primer Parcial

8

2

E

Maria Lucila Satuf, Cristina Susana Zalazar

Evaluacién de la primera parte de los contenidos desarrollados en la

asignatura.

Intercambio iGnico

9

3

PL

Sandra Romina Campanella

Absorcion

10

3

.

Maria Lucila Satuf
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Absorcién

10

1

EP

Maria Lucila Satuf

Ensayo de Jarras

10

3

PL

Sandra Romina Campanella

Trabajo préactico sobre coagulacion con Jar-Test

Recuperatorio del Primer parcial

10

2

E

Maria Lucila Satuf, Cristina Susana Zalazar

Absorcion

11

2

Pl

Maria Lucila Satuf

Adsorcion

12

3

.

Maria Lucila Satuf

Adsorcién

12

1

EP

Maria Lucila Satuf
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Adsorcioén con carbén activado
13

3

PL

Sandra Romina Campanella

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Adsorcién

13

1

Pl

Maria Lucila Satuf

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Membranas

13

3

-

Cristina Susana Zalazar

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Membranas

13

1

Pl

Cristina Susana Zalazar

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Membranas

14

2

EP

Cristina Susana Zalazar

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Membranas

15

4

PL

Sandra Romina Campanella
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Actividad: Segundo parcial

Semana: 16

Horas: 2

Tipo: E

Docentes a Maria Lucila Satuf, Cristina Susana Zalazar
Cargo:

Descripcion: Examen parcial de los contenidos de la segunda parte de la asignatura.

Actividad: Recuperatorio del Segundo parcial

Semana: 17

Horas: 2

Tipo: E

Docentes a Maria Lucila Satuf, Cristina Susana Zalazar

Cargo:
LREQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para Aprobar los dos (2) parciales con puntaje mayor o igual al 40%.

Regularizar:

Para Aprobar las dos (2) evaluaciones con 70% en promedio.

Promocionar:

| EXAMEN FINAL ]

Para Alumnos EIl examen para el alumno regular es escrito y tiene dos partes: (a)

Regulares: Preguntas de teoria a libro cerrado y (b) Resolucién de problemas alibro
abierto.

Para Alumnos El examen para el alumno libre constara de una primera parte oral y una segunda parte

Libres: escrita. El examen oral consistird en una prueba de suficiencia de formacion préctica en el
laboratorio, incluyendo la realizacién de un trabajo practico y/o preguntas frente a los
equipos. Si el alumno supera esta etapa, pasara al examen escrito. El examen escrito
constara, a su vez, de dos partes: (a) Preguntas de teoria a libro cerrado y (b) Resolucion
de problemas a libro abierto. Tanto las preguntas de teoria como la resoluciéon de
problemas cubren la mayor parte de los temas dictados en la asignatura.

| EVALUACIONES ]
PARCIALES
Fecha: 05-05-2022 Titulo: Primer Parcial
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Temas / Evaluacién de los temas desarrollados en la primera parte de la asignatura.

B TSy o] o o [0 3
Fecha: 28-06-2022 Titulo: Segundo parcial

Temas / Evaluacién de los temas desarrollados en la segunda parte de la asignatura.
Descripcion:

RECUPERATORIOS
Fecha: 19-05-2022 Titulo: Recuperatorio del Primer parcial

Temas /
Descripcion:

Fecha: 07-07-2022 Titulo: Recuperatorio del Segundo parcial

Temas /
Descripcion:

lINFORMACION COMPLEMENTARIA ]

Las clases de consulta se realizaran al final de las clases de coloquio y resolucién de problemas:
Jueves de 11 a 12 hs
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