FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2021

Introduccioén a la Informatica y a los SIG

| INFORMACION GENERAL )
Carrera Docente Responsable
Ingenieria en Agrimensura Graciela Maria Beatriz Pusineri
Departamento Carga Horaria
Cartografia y Agrimensura Carga Horaria Cuatrimestral 90 hs
Plan de Estudios TEORIA 20 hs
Plan 2005 PRACTICA
Caracter Formacion Experimental 0 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 24 hs

) Resolucion de Problemas de Ingenieria 0 hs
Equipo Docente

, ) Proyectos y disefios de procesos 12 hs
Maria Alejandra Arbuet Moraes

. CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 12hs

Indalecio Fructuoso Bezos

_ i _ o EVALUACIONES 22 hs
Graciela Maria Beatriz Pusineri

LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA 1

LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA 1

Hardware, Software, Sistemas Operativos. Aplicaciones. Nocion de algoritmo. Formalizacién de algoritmos.
Sistemas de Informacién. Uso de periféricos en redes informaticas. Conceptos fundamentales de SIG.
Introduccién a los ambientes SIG como unidad operativa. Manejo de atributos. Estructuras y modelos de
datos espacializados. Relacién atributo-elemento grafico. Funcionalidad de los SIG como gerenciadores de
datos espacializados. Nociones de modelos de bases de datos relacionales y orientadas a objetos.
Introduccion al disefio de Bases de Datos. Aplicacion del modelo relacional. Lenguaje SQL. Comunicacion
de los SIG con las Bases de Datos.

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA }

El objetivo general de la Asignatura es introducir al alumno en el concepto general de los SIG de forma que
les permita adquirir conocimientos y destrezas basicas para la gestién y consultas de informacién espacial.

Los objetivos especificos son, que el alumno:
Comprenda las nociones basicas de Informatica relacionada a la informacion espacial

Comprenda fundamentos de Infraestructura de Datos (IDE). Conozca IDEFS
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Conozca los fundamentos de los SIG, sus aplicaciones y las tendencias actuales.
Comprenda las estructuras y modelos de datos espacializados.

Adquiera destrezas en el manejo de las herramientas basicas de SIG. Visualizacion. Edicion.
Se familiarice con los diferentes formatos de datos espaciales.

Comprenda los conceptos de Referencia Espacial y conozca como se usan en los SIG

Conozca los fundamentos de Bases de Datos (BD) y los distintos modelos de BD profundizando sobre el
modelo relacional. Conozca sobre modelos de datos

Adquiera los conocimientos y habilidades necesarios para gestion y consultas de bases de datos en el
SIG.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Conocimientos basicos de informatica, Procesadores de texto, planillas de calculo. Tener conocimientos
basicos de cartografia y de comunicacion técnica.

1, 2 y 3er Cuatrimestres Aprobados

LMETODOLOGI'A DE ENSENANZA 1

La concepcién metodologica que sostiene esta planificacion, se fundamenta en una perspectiva que
sostiene la construccion del conocimiento, y que valora una educacion basada en el logro de aprendizajes
significativos, poniendo énfasis en el aprendizaje compartido, considerando asimismo la valoracion de los
aportes individuales.

En la relacion teoria — préactica se considera importante establecer un fuerte vinculo entre las actividades.
Para que la relacién entre las clases teorico-practicas sea Optima se favorece la sincronizacion temporal
de los contenidos y las actividades, mediante el disefio de un cronograma realista y flexible.

En la estructura de las clases es importante distinguir tres momentos de interaccién docente-alumno. Una
primera instancia en la que se presentan los conceptos tedricos, que debe resultar motivadora y permitir la
interaccion entre docente-alumnos favoreciendo el dialogo y el comentario de casos de aplicacion para
propender a la comprension de los conceptos. Un segundo “momento” referido a la realizacion de las
actividades, en la que se procura “rescatar” las concepciones teéricas que los alumnos han adquirido en
clases previas. Este momento permite comprender teorias y aprender metodologias practicas y finalmente
una instancia de resolucion de problemas, que permiten al alumno encontrar recursos, elaborar estrategias
propias y afirmar el conocimiento adquirido en los dos momentos previos.

Como un aspecto importante del disefio, se resaltan las estrategias que promueven el descubrimiento y la
integracion de los conceptos. La idea conductora es que la eleccién de los temas de los problemas a
resolver, sean motivadores para lo cual se eligen estudios de caso que identifiquen al alumno como futuro
profesional del territorio, En este sentido se buscan temas afines a otras asignaturas de la carrera como
cartografia tematica, catastro, ordenamiento territorial, etc. Se considera que la focalizacion sobre estudios
de casos, constituye una herramienta muy Util para la comprensién y aplicacion de conceptos.

El seguimiento de las actividades se pretende continuo. El crecimiento en la interpretacion y comprension,
se seguird mediante la evaluacion de dos instancias teorico-conceptuales y de las actividades practicas de
resolucién de problemas pautadas para cada unidad en donde el docente puede detectar problemas en el
aprendizaje de conjunto o individual, generales o particulares permitiendo revisar o reajustar contenidos o
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metodologia en el proceso de ensefianza.

LPROGRAMA ANALITICO

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Unidad 1
Conceptos Generales de los SIG

Definiciones. Funcionalidades. Potencialidades. Historia y perspectivas futuras
de los SIG. Aplicaciones. Introduccién al entorno del software SIG LIBRE

Unidad 2
Estructura y almacenamiento de los datos

Modelos espaciales. Estructuras de datos Raster y Vectorial. Ventajas e
Inconvenientes de cada modelo. Formato de los archivos de datos. Concepto
de Metadatos. Fuentes de datos. Calidad de los datos. Entrada de datos,
procesos de imporacién/exportacion en entorno de software SIG

Unidad 3
Sistemas de Coordenadas (SRC)

La Tierra'y su forma. Geoides y Elipsoides. Sistemas de Referencias.
Proyecciones.

Codigos EPSG. Como se configuran los SRC en los SIG. Proyecciones al
"vuelo"

Procesos de georreferenciacion de imagenes raster.

Unidad 4
SIG como Gestor de datos espaciales. Datos geografico. Clasificacion de los
Datos. Mapas teméticos. Disefios de Mapas

Funcionalidad de los SIG como gestores de datos espaciales. Visualizacion y
clasificacién de la Informacion. Mapas tematicos. Disefio de Mapas. Produccién
Cartografica.

Unidad 5
Internet la infraestructura de conectividad - TICS - IDE

Informacion distribuida. Tecnologia de Internet. Arquitectura de los sistemas de
informacion. Definicion de arquitectura cliente servidor. La World Wide Web
(WWW).Tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TICs) y la
Informacion Geogréfica (IG). Los Sistemas de Informacion geogréfica.
Dificultades y limitaciones por diferencias entre plataformas. Interoperabilidad.
El Open Geospatial Consortium. Las Infraestructuras de Datos Espaciales
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Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Unidad 6
Edicion de la informacion gréfica.

Generacion de nuevas capas. Edicion de capas existentes. Edicion avanzada.
Topologia en edicion.

Unidad 7
Edicion de la informacion alfanumérica

Herramientas de tablas. Edicion de estructura de tablas. Aiadir informacion a
las tablas. Uso de calculadora por campos. Importacién/exportacion.
Generacion de capas de puntos a partir de datos de coordenadas. Unién de
Tablas. Calculo de geometrias. Estadisticas de campos.

Unidad 8
Consultas

Uso de clausulas SQL para Consultas por atributos.

Uso de herramientas para las consultas por localizacion

Unidad 9
Bases de datos. Tipos de Base de datos. Base de datos relacionales. Bases de
Datos Espaciales. Disefio de Bases de Datos.

Coneccion a bases de datos espaciales.

Unidad 10
Analisis Espacial

Geoprocesos. Otros andlisis. Uniones Espaciales.

lBIBLIOGRAFiA BASICA

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Descripcion:

Seleccion de
Paginas:

Apuntes de catedra SIG 2020
Graciela Pusineri

Editorial: Inédito
Papel y Digital

Apuntes Tedricos de Sistemas de Informacion Geogréafica

No se ha especificado la seleccién de paginas.
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Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Descripcion:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Descripcion:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Descripcion:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Descripcion:

Seleccién de
Paginas:

Pensando en el SIG - Tercera Edicién - En Espafiol
Roger Tomlinson
9-781589482296
bwee

Un libro de SIG basico orientado a la planificacion gerencial

Editorial: ESRI press

295 paginas

Sistema de Informacion Geografica aplicados a la Gestion del Territorio
Juan Pefia LLopis
84-8454-493-1
libro

Editorial: Universidad de Alicante

Nociones bésicas para el uso de los SIG y practicas con ArcGis

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Sistemas de informacion Geografica
Bosque Sendra, Joaquin
0-201-82191-5 Editorial:
libro

RAMA

Libro basico conceptual y con practicas

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Sistemas de Informacién geografica y cartografia tematica
Gustavo Buzai
978-950-892-298-4
libro

Editorial: Lugar Editorial

Libro basico sobre SIG y generacion de cartografia teméatica

No se ha especificado la seleccion de paginas.

LBIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:
Descripcion:

Seleccion de
Paginas:

"Internet y la sociedad en red". Cumbre de Rio de 1992.
CASTELLS, Manuel

Editorial: http://lwww.gaia.org.mx/inform
acion/boletin3.html

Digital. Bajado de la web http://www.gaia.org.mx/informacion/boletin3.html
Resumen de los Principios sobre Medioambiente y Desarrollo.

No se ha especificado la seleccién de paginas.
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Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Selecciéon de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Descripcion:

Seleccion de
Péaginas:

El Recetario IDEs
Traducciéon de The SDI CookBook. Nevert, D.D. Editor
Editorial: http://redgeomatica.rediris.es/
metadatos/publica/recetario/ht
ml/

No se ha especificado la seleccion de paginas.

Mapas Sociales Urbanos
Gustavo Buzai
950-892-157-9
libro

Editorial: Lugar Editorial

Andlisis espacial cuantitativos de variables sociales usando SIG

No se ha especificado la seleccion de paginas.

LCRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad:

Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Conceptos Generales de los SIG. Que es un SIG, Cuales son sus
Componentes y sus Funciones. Historia de los SIG. Aplicaciones de los SIG.
1

3

-

Graciela Maria Beatriz Pusineri

Desarrollo de conceptos teoricos en el aula. Complementado con lecturas.

El desarrollo de la clase comienza en el aula impartiendo conocimientos
teroricos y luego se continua lecturas de apoyo

Descarga e Instalaciéon de software Libre y descarga de datos de IGN
1

3

O

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

El desarrollo comienza con la tarea previa en cas de descarga de software libre
y datos geograficos de nivel nacional disponibles en IGN. Continta en clase,
donde se instala el software y se observan los datos en el SIG.

Observaciones: Tareas en el hogar y en clases.
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Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Estructura y Formato de los datos. Los SIG como soporte para la gestiéon de
informacion. Integracion de la informacion.

2

3

T

Graciela Maria Beatriz Pusineri

Clase teorica

Conocimiento del entorno QGIS

2

3

TP

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Se trabaja en software libre QGIS, con datos de IGN.

Conocimiento del software libre QGIS como soporte para la gestion de
informacion espacial.

Se muestra entorno. Barras de herramientas, Tabals de contenidos,
visualizadores, etc.

Se trabaja en configuraciones generales del proyecto. Concepto de capa.
Visualizacion de capas y tablas de atributos. Superposicion de capas.

Trabajo en Laboratorio de Informatica

Sistemas de Coordenadas

3

3

-

Maria Alejandra Arbuet Moraes

Se imparten conocimientos acerca de Forma de la tierra. Geoide. Elipsoide.
Datum. Sistemas de Referencia. Sistemas de Proyeccién. Sistemas de
coordenadas (SRC) usados en Argentina.

Clase tetrica

Sistemas de Coordenadas en el SIG

4

4

EP

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri
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Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Se trabaja con el QGIS configurando el SRC del Proyecto. Observando como
se cargan las capas con Sistemas de coordenadas iguales y diferentes al del
Proyecto. Concepto de Proyeccion "Al Vuelo".

Se desarrolla una guia de Trabajos practicos en Laboratorio de Informatica.

Mesa examen

4

5

E

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Indalecio Fructuoso Bezos, Graciela Maria
Beatriz Pusineri

Simbolos. Clasificacién de los datos segun sus atributos.

5

4

EP

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Se trabaja con la simbologia y con la clasificacion segun atributos. Se generan
Mapas tematicos.
Clase teorica prética con resolucion de Guias de Ejercicios

Disefio de Mapas

6

4

EP

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Conceptos teorico practicos de disefio de mapas. Ejecucion de guias de
ejercicios.

EVALUACION 1: Mapas Tematicos

6

2

E

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Consultas

6

3

C

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Parcial teorico-practico de unidad 3a 7
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Observaciones:

Actividad:

Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

PARCIAL 1

7

5

E

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Servidores Remotos - Conceptos de IDE

8

4

TP

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Indalecio Fructuoso Bezos, Graciela Maria
Beatriz Pusineri

Se entrega evaluacion sobre Disefio de Mapas

Edicion Grafica

9

4

EP

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Se trabaja con Guia de Ejercicios

Clase Practica

Conceptos de Bases de Datos relacionales. Bases de Datos Espaciales.
Ejemplos

10

4

P

Indalecio Fructuoso Bezos, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Se imparten conocimientos tedricos sobre bases de datos. Bases de datos
relacionales. Bases de datos espaciales.

Observaciones: Se complementa con lecturas
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Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Trabajo con Informacion Alfanumérica

11

4

EP

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Se trabaja sobre guia de ejercicios que desarrollan los alumnos sobre software
en laboratorio de informético.

Clase practica

Consultas espaciales. Por atributo y por localizacion. Andlisis Espacial
12

4

EP

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Trabajo en Lab de informatica con guia de ejercicios

PARCIAL 2

13

5

E

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Desarrollo del TPFinal. Consultas

14

6

C

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Indalecio Fructuoso Bezos, Graciela Maria
Beatriz Pusineri

Los alumnos desarrollan en clase y consultan sobre los problemas que van
teniendo en el desarrollo del SIG
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Recuperatorio

15

5

E

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Coloquio y Defensa del TPfinal en mesa examen

16

6

P/D

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Graciela Maria Beatriz Pusineri

Los alumnos defienden el trabajo con una exposiciéon publica con Power Point y
a software abierto. Deben entregar un informe tipo Paper con un Cd de datos.

Coloquio y Defensa del TPfinal en mesa examen

17

6

P/D

Maria Alejandra Arbuet Moraes, Indalecio Fructuoso Bezos, Graciela Maria
Beatriz Pusineri

Los alumnos defienden el trabajo con una exposicion publica con Power Point y
a software abierto. Deben entregar un informe tipo Paper con un Cd de datos.

LREQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para
Regularizar:

Para
Promocionar:

Aprobados con promedio 4 el 80% de los trabajos de evaluacion

Aprobados con promedio 4 los 2 parciales.

Para acceder al Coloquio Final el alumno debe tener:

Aprobados con promedio 7 el 100% de los trabajos evaluatorios + aprobados
con promedio minimo de 7 para los dos parciales y no inferior a 6 en cada uno
de ellos.

Para promocionar

Los requisitos anteriores + el Coloquio Final con mas de 7.

El Coloquio Final es la defensa del Trabajo Fiinal Integrador.
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lEXAMEN FINAL ]

Para Alumnos Consiste en la Defensa del trabajo final. (en el que se incluirdn preguntas
Regulares: conceptuales de como se realizd) + la entrega de un informe escrito con
formato preestablecido.

Para Alumnos Examen teorico conceptual de temas de Programa en forma escrita. Y una

Libres: vez aprobado este la Defensa del trabajo final. (en el que se incluiran
preguntas conceptuales de como se realizd) + la entrega de un informe
escrito con formato preestablecido.

| EVALUACIONES ]
PARCIALES

Fecha: 07-10-2021 Titulo: Parcial 1

Temas /

Descripcion:

Fecha:  25-11-2021°  Titulo: Parcial2 0T
Temas / Desarrollo del Trabajo Final. Consiste en la elaboracién de un Proyecto SIG

Descripcion:  que los alumnos plantean desde el objetivo hasta la generacion del mismo.
Defensa a modo de Coloquio Final, donde al alumno se le preguntan todos los
conceptos que ha aprendido en el cursado.

Debe presentar un informe final, segtn un formato dado por la catedra.

TRABAJOS PRACTICOS

Fecha: 09-09-2021 Titulo: Evaluacion 1
Temas / Captura con carga de datos bajados de IGN
Descripcion:

Fecha:  23-09-2021°  Titulo: Evaluiacion2 7
Temas / Captura con clasificacion de datos
Descripcion:

Fecha: 14-10-2021° " Titulo: Evaluiacion3 77
Temas / Realizacién de un Mapa Tematico a partir de clasificacién de los datos.
Descripcion

Fecha:” " 21-10-2021 " Titulo: Evaluiacion4 77
Temas / Entrega de planificacion para Trabajo Final, integrantes, ciudad elegida,

Descripcion:  objetivos, etc..
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RECUPERATORIOS
Fecha: 02-12-2021 Titulo: Recuperatorio

Temas /
Descripcion:

OTRAS EVALUACIONES

Fecha: 28-10-2021 Titulo: Evaluacién 5

Temas / Entrega de capas realizadas para trabajo Final.

Descripcion:

| INFORMACION COMPLEMENTARIA ]

Las ultimas 2 semanas dependiendo del cursado, los alumnos desarrollan en clase el Proyecto
SIG como Trabajo Final, la catedra acompafa asesorando a los alumnos.
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