FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2021

Ingenieria Sanitaria

LINFORMACION GENERAL

Carrera

Docente Responsable

Ingenieria en Recursos Hidricos

Departamento

Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Carga Horaria

Medio Ambiente

Plan de Estudios

Plan 2006

Caracter

Cuatrimestral

Equipo Docente

Carga Horaria Cuatrimestral 90 hs
TEORIA 15 hs
PRACTICA
Formacién Experimental 0 hs
Resolucion de Problemas 0 hs

Resolucion de Problemas de Ingenieria 66 hs

Joaquin Carballada

Noelia Gisela Alicia Echague
Verénica del Carmen Musacchio
Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Mariana Paola Vera

Proyectos y disefios de procesos 0 hs
CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES O0Ohs
EVALUACIONES 9 hs

LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA

LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA 1

Abastecimiento de agua potable. Demanda y consumo de agua. Disefio de sistemas de distribucion: redes,
depdsito, aductores, estaciones de bombeo. Tuberias, uniones y robineteria. Establecimientos
potabilizadores. Dispersores, sedimentadores, filtros. Desinfeccion. Parametros de calidad de agua . Otros
métodos de tratamiento. Regulaciones legales en la materia.

Caracterizacion y evaluacion de liquidos cloacales. Desagles cloacales. Redes de conduccion. Obras de
evacuacion a cursos y cuerpos de agua. Elementos complementarios. Estaciones de bombeo. Plantas de
tratamiento. Seleccion de maquinas hidraulicas afines. Seleccion de procedimientos de depuracién de
acuerdo con los rendimientos requeridos. Regulaciones legales en la materia. Gestion del agua y el

saneamiento urbanos.

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA

)

Que el alumno se capacite para realizar estudios, proyectar, dirigir y supervisar la construccion, operacion
y mantenimiento de obras de regulacion, almacenamiento y abastecimiento de agua potable.
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Que el alumno se capacite para realizar estudios, proyectar, dirigir y supervisar la construccion, operacion
y mantenimiento de obras de recoleccion, conduccion, tratamiento y evacuacion de liquidos cloacales y de
efluentes industriales organicos.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Regularizada Aprobado 1°, 2°, 3°, 4°, 5° y 6° cuatrimestre.

LMETODOLOGI'A DE ENSERNANZA }

Resoluciéon de Proyectos de Ingenieria

| PROGRAMA ANALITICO )
Titulo: Introduccidn a los Servicios Sanitarios

Descripcion/  Evolucién de la Ingenieria Sanitaria. Impacto sobre la salud y el ambiente.
Contenidos: Importancia de la industria para el desarrollo humano. Aspectos tecnoldgicos,

infraestructura y gestion de los servicios basicos.

Titulo: Capitulo I: Abastecimiento de Agua Potable
Descripcion/  Tema 1: Generalidades. Estudios previos. Calculo de la poblacién futura.
Contenidos: Dotacion actual y futura. Factores que la afectan. Diagramas de consumo.

Periodos de disefio. Capacidad de obras. Ciclo sanitario del agua. Fuentes de
provisién. Obras de toma. Captacion de aguas superficiales en cursos de
montafia y de llanura.

Tema 2: Conduccién de agua. Traza de las conducciones. Conducciones por
gravedad y a presion. Calculo del diametro econémico. Diagrama de Camerer.
Célculo hidraulico. Altimetria de las conducciones. Tipos de caferias.
Condiciones necesarias. Tipos de uniones. Accesorios: valvulas de exclusas,
de retencion, de aire, antiariete, camaras de desague y limpieza, etc.

Tema 3: Establecimiento potabilizador. Esquema general. Fisico quimica de la
clarificacién. Coloides y color. Propiedades. Desestabilizacién. Coagulacion.
Modelo fisico. Regla de Schulze-Hardy. Modelo quimico. Polimeros. Puente
quimico. Tiempo de dispersion. Floculacion. Gradientes de velocidad. Ensayo
de jarras.

Tema 4: Camara de carga. Tipos. Dispersores mecanicos e hidraulicos.
Gradientes y tiempos de retencion. Acondicionadores o floculadores.
Clasificacion. Gradientes y permanencias.

Tema 5: Sedimentacion. Sedimentadores. Clasificacion. Teoria de la
sedimentacién. Influencia de la longitud relativa y de la inclinacion en
sedimentadores tubulares. Velocidad longitudinal maxima. Sedimentadores de
flujo horizontal. Carga superficial. Relacién largo-ancho. Sedimentadores de
alta velocidad. Dimensionamiento. Método simplificado. Dispositivos de entrada
y salida. Eliminacion de barros, manual, hidraulica y mecénica.

Tema 6: Filtracion Clasificacion. Mecanismos de filtracién. Caracteristicas
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generales de disefio. Filtros rapidos. Medios filtrantes simples y mixtos. Pérdida
de carga negativa: altura de la capa de agua. Sistemas de lavado. Tipos de
drenajes. Sistemas de recoleccion de agua de lavado. Numero y tamafio de
filtros. Sistemas de operacion. Filtros lentos. Ventajas. Limitaciones. Disefio.
Control de operacion. Limpieza.

Tema 7: Desinfeccion. Desinfeccidn con clorogenos. Cloraminas. Analisis de
las formas de cloro. Practicos de cloraciéon. Cloracion sobre el punto de quiebre.
Ozonizacion. Fluoruracion. Defluoruracion. Desarsenizacion. Remocion de
hierro y manganeso. Osmosis inversa. Almacenamiento. Reservas. Dep0sitos
de distribucion. Red de distribucion. Calculo hidraulico. Dimensionamiento.
Accesorios de redes. Aspectos constructivos. Legislacién sobre agua potable.

Titulo: Capitulo Il: Desagties Cloacales
Descripcion/  Tema 8: Sistemas de desagues cloacales. Caudales de calculo. Calculo
Contenidos: hidraulico. Bocas de registro. Condiciones de proyecto de red cloacal: tapadas,

didmetros minimos, pendientes, velocidades, nacimiento de colectores, cambio
de diametro. Conexiones domiciliarias. Materiales de las cafierias y juntas.
Descarga de liquidos cloacales. Estaciones elevadoras.

Tema 9: Caracteristicas de los liquidos cloacales, composicién, concentracion y
condicion. Tratamientos de liquidos cloacales. Clasificacion. Diagrama de
circulacion parta tratamiento primario. Rejas. Desarenadores regulados.
Sedimentadores primarios. Digestién anaerébica de barros. Secados de barros
digerido. Espesadores.

Tema 10: Tratamientos secundarios. Clasificacion. Lechos percoladores.
Aspectos constructivos. Materiales de relleno. Parametros de disefio. Diagrama
de circulacion para tratamiento secundario. Recirculaciones de liquidos y
barros. Barros activados. Principio de funcionamiento. Similitudes y diferencias
entre barros activados y lechos percoladores. Parametros de disefio.
Requerimientos de nutrientes. Diferentes tipos de procesos. Sistemas de
aireacion. Biocilindros y biodiscos. Lagunas de estabilizacién. Tipos. Disefios.
Estructuras de entradas y salidas.

LBIBLIOGRAFiA BASICA ]
Titulo: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A COMUNIDADES RURALES
Autores: Instituto de Ingenieria Sanitaria

ISBN: Editorial: Universidad de Buenos Aires,

Facultad de Ingenieria
Formato:

Seleccion de Publicacion N° 7

Paginas:

Titulo: ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO
Autores: Ernest Steel. Gustavo Gili

ISBN: Editorial: Barcelona
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Formataq:
Seleccion de

Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Paginas:

No se ha especificado la seleccion de paginas.

ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUAS

Aurelio Hernandez Mufoz
Editorial: Colegio de Ingenieros en

caminos, canales y puertos.

Coleccion Senior. Madrid.

No se ha especificado la seleccion de paginas.

AGUA POTABLE: Andlisis, Actualizacion Tecnoldgica y Gestién
Hammerly Jorge A. y Mayol, Carlos F.M
Editorial: Editado por CET, Centro de
Ediciones Técnicas del CIE,
Junio de 2010.

No se ha especificado la seleccién de paginas.

AGUA, SU CALIDAD Y TRATAMIENTO
American Water Works Association
Editorial: American Water Works

Association

No se ha especificado la seleccion de paginas.

ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS
Harold E. Babbit, Robert E. Baumann

Editorial: CECSA

No se ha especificado la seleccion de paginas.

CALCULO EN REDES DE SANEAMIENTO
F. Catala Moreno

Editorial: Colegio de Ingenieros en
caminos, canales y puertos.
Coleccion Senior N° 12.

Paraninfo S.A. Madrid.

No se ha especificado la seleccion de paginas.
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Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:

Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

DEPURACION ANAEROBICA DE AGUAS RESIDUALES
F. Polanco; O. Garcia; S. Hernando

Editorial: Universidad de Valladolid

Actas del 4° Seminario de Depuracién Anaerdbica de Aguas Residuales.

DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
Aurelio Hernandez Mufioz
Editorial: Colegio de Ingenieros en

caminos, canales y puertos.

Colecciéon Senior N° 9. Paraninfo S.A. Madrid

DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
Aurelio Hernandez Mufioz

Editorial: Paraninfo S.A. Madrid.

Colegio de Ingenieros en caminos, canales y puertos. Coleccion Senior N° 9.

DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES EN PEQUENAS COMUNIDADES
Ramon Collado Lara

Editorial: Paraninfo S.A. Madrid

Coleccion Senior N°12.

EFLUENTES CLOACALES E INDUSTRIALES, Analisis, Disefio de

Tratamientos y Gestion

Mayol, Carlos F.M. y Hammerly Jorge A.

Editorial: CET (Centro de Ediciones

Técnicas del Colegio de
Ingenieros Especialistas de la
Provincia de Santa Fe —
Distrito 1)

No se ha especificado la seleccion de paginas.

FUNDAMENTOS DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA
T.H. Y. Tebutt. De.

Editorial: Limusa S.A. México
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Seleccion de
Paginas:

Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:

Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccién de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

No se ha especificado la seleccién de paginas.

GUIAS PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE
DEL ENTE NACIONAL DE OBRAS HIDRICAS DE SANEAMIENTO
ENHOSA

Editorial: ENHOSA

Temas de agua potable

HIDROLOGIA URBANISTICA
Lazaro Urra -Fesser Fernandez
Editorial: Lazaro Urra -Fesser

Fernandez

No se ha especificado la seleccién de paginas.

INGENIERIA DE AGUAS RESIDUALES. TRATAMIENTO, VERTIDO,
REUTILIZACION
Matcalf and Eddy

Editorial: Inc. Mc Graw - Hill

Tratamiento de efluentes a coeficientes cineticos de disefio promedio

INGENIERIAS SANITARIAS Y DE AGUAS RESIDUALES
Gordon Fair, John; Geyer y Daniel Okun. Dos volumenes
Editorial: Editorial Limusa. Wiley.
México

No se ha especificado la seleccién de paginas.

LAGUNAS DE ESTABILIZACION
Universidad de Buenos Aires

Editorial: Facultad de Ing. Sanitaria.

Publicacion N° 9

MANUAL DE HIDRAULICA
J. M. De Azevedo Netto y Guillermo Acosta Alvarez
Editorial: Harla
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Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:

Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

No se ha especificado la seleccién de paginas.

MANUAL TECNICO DEL AGUA
Degrémont

Editorial: Degrémont. 4a. Edicién

No se ha especificado la seleccién de paginas.

NORMAS DE ESTUDIO, CRITERIOS DE DISENO Y PRESENTACION DE
PROYECTOS DE DESAGUES CLOACALES PARA LOCALIDADES HASTA
30.000 HABITANTES

ENHOSA

Editorial: ENHOSA

Temas de tratamiento de desagues cloacales

REDES CLOACALES Y ESTACIONES DE BOMBEO
Metcalf Eddy

Editorial: Editorial Labor S.A.

No se ha especificado la seleccion de paginas.

SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADO

Aurelio Hernandez Mufioz
Editorial: Colegio de Ingenieros en

caminos, canales y puertos.

Coleccion Senior. Madrid.

No se ha especificado la seleccion de paginas.

TEORIA Y PRACTICA DE LA PURIFICACION DEL AGUA
Jorge Arboleda Valencia

Editorial: ACODAL

Temas de potabilizazién de agua

TRATAMIENTO DE AGUA. Tecnologia actualizada
Carlos A. Richter - José M. Azevedo Netto
Editorial: Edgard Blucher LTDA
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Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Temas de agua potable

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
R.S. Ramallo

Editorial: Edit. Reverté S.A. Barcelona

No se ha especificado la seleccién de paginas.

TRATAMIENTOS BIOLOGICOS DE AGUAS DE DESECHO
Michael A. Winkler.

Editorial: Edit. Limusa S.A. México

No se ha especificado la seleccién de paginas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

No se ha carga bibliografia complementaria para esta asignatura.

. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Introduccién a los servicios sanitarios. Modelo de demanda
1

6

-

Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Importancia de la Ingenieria Sanitaria. Aspectos sobre la salud y el ambiente.
Modelo de demanda. Poblacién. Dotacion. Proyecciones.

Seminario Taller de Potabilizacion

2

6

Pl

Noelia Gisela Alicia Echague, Mariana Paola Vera

Proyecto Preliminar

Seminario Taller de Potabilizacion

3

6

Pl

Noelia Gisela Alicia Echague, Mariana Paola Vera

Etapas y procesos. Pretratamiento. Coagulacién-Floculacién
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Observaciones: Proyecto Preliminar

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Seminario Taller de Potabilizacion

4

6

Pl

Joaquin Carballada, Veroénica del Carmen Musacchio, Pablo Alejandro
Luis Serra Menghi

Sedimentacion. Filtracion

Seminario Taller de Diistribucion

5

6

Pl

Verénica del Carmen Musacchio, Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Filtracion. Desinfeccion. Perfil hidraulico

Seminario Taller de Distribucion

6

6

Pl

Verodnica del Carmen Musacchio, Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Seminario Taller de Distribucion

-

6

PI

Verdnica del Carmen Musacchio, Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Clase Especial: Bombas. Valvvulas. Plantas Especiales

8

3

-

Noelia Gisela Alicia Echague, Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Observaciones: Docente invitado: Ing. Mco Ezequiel Avellaneda
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Presentacion de Proyectos Preliminares. Capitulo Agua Potable.

8

3

E

Joaquin Carballada, Noelia Gisela Alicia Echague, Verdnica del

Carmen Musacchio, Pablo Alejandro Luis Serra Menghi, Mariana Paola Vera

Caracterizacion de liquidos cloacales e industriales
9

3

-

Joaquin Carballada

Seminario Taller de Red Colectora

9

3

Pl

Verénica del Carmen Musacchio, Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Seminario Taller de Red Colectora

10

6

Pl

Veronica del Carmen Musacchio, Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Seminario Taller de estaciones elevadoras

11

6

Pl

Joaquin Carballada, Noelia Gisela Alicia Echague, Mariana Paola Vera

Seminario Taller de Depuracion

12

6

PI

Joaquin Carballada, Veroénica del Carmen Musacchio, Pablo Alejandro
Luis Serra Menghi

Etapas y procesos. Pretratamiento. Tratamiento Primario.
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Observaciones:

Seminario Taller de Depuracion

13

6

PI

Joaquin Carballada, Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Tratamiento secundario y terciario. Disposicion final.

Seminario Taller de Depuraciéon

14

3

PI

Joaquin Carballada, Veronica del Carmen Musacchio, Pablo Alejandro
Luis Serra Menghi

Barros Activados. Lagunas de estabilizacion.

Clase Especial: Rehabilitacion de Redes de Agua y Cloaca
14

3

T

Pablo Alejandro Luis Serra Menghi

Clase abierta. FOREVER PIPE ARGENTINA

Actividad: Presentacion de Proyectos Preliminares. Capitulo Saneamiento Cloacal
Semana: 15
Horas: 3
Tipo: E
Docentes a Joaquin Carballada, Noelia Gisela Alicia Echague, Verénica del
Cargo: Carmen Musacchio, Pablo Alejandro Luis Serra Menghi, Mariana Paola Vera
Actividad: Recuperatorio. Presentaciones Grupales o individuales.
Semana: 15
Horas: 3
Tipo: E
Docentes a Joaquin Carballada, Veronica del Carmen Musacchio, Pablo Alejandro
Cargo: Luis Serra Menghi
Descripcion:  Recuperatorio Capitulo Agua Potable.
Recuperatorio Capitulo Alcantarillado.
| REQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
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dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para
Regularizar:

Para
Promocionar:

Segun Régimen de Ensefanza:

Art. 32°: Para regularizar una asignatura el estudiante debera satisfacer los
siguientes requisitos:

a) Asistencia no inferior al ochenta por ciento (80 %) de las actividades
préacticas y tedérico-practicas efectivamente dictadas.

b) Obtener un porcentaje no menor a cuarenta por ciento (40%) en cada uno de
los exdmenes parciales 0 en sus respectivos recuperatorios.

¢) Cumplir con las actividades de seguimiento previstas en la planificacion de la
asignatura para la regularizacion.

Luego de agotadas las instancias de evaluacion y recuperacion, los estudiantes
gue no satisfagan alguno de los requisitos para regularizar quedaran en
condicion de libre.

Segun Régimen de Ensefanza:
Art. 33°:

Los requisitos del Sistema de Promocidn Directa son los siguientes:

a) Asistencia no inferior al ochenta por ciento (80 %) de las actividades
practicas y teorico-practicas efectivamente dictadas.

b) Obtener un promedio minimo del 70 % parciales o en sus respectivos
recuperatorios.

¢) Cumplir con las actividades de seguimiento previstas en la planificacion de la
asignatura para la promocion.

d) Para los que obtengan un minimo del 60 % en los parciales o en sus
respectivos recuperatorios, deberan aprobar un Coloquio Final Integrador.

Los estudiantes podran acceder al mismo sélo si han aprobado los parciales o
Sus respectivos recuperatorios y si han satisfecho los requisitos a), b) y c)
previamente mencionados. Esta instancia debe tener un recuperatorio de
acuerdo al articulo 11.

Los requisitos del SPP son los mismos a), b) y ¢) del SPD aplicados a las
actividades sujetas a promocion, previstas en la planificacion.

Luego de agotadas las instancias de evaluacion y recuperacion, los estudiantes
gue no satisfagan alguno de los requisitos establecidos para la promocion
directa/parcial de la asignatura, quedaran en condicién de regular o libre de
acuerdo a lo establecido en el articulo 32°.

LEXAMEN FINAL

Para Alumnos Serinde un Trabajo Practico escrito y una exposicion tedrica oral sobre

Regulares:

los temas dados en el curso.
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Para Alumnos Se rinde una examen escrito tedrico préactico, con resolucion de

Libres: problemas. Aprobado, se evalla una instancia oral donde se exponen los
diferentes temas previstos en el programa analitico, profundizando en los
conceptos centrales del curso.

| EVALUACIONES ]

PARCIALES

Fecha: 18-10-2021 Titulo: Presentacién de Proyectos
Preliminares. Capitulo Agua Potable.

Temas /

Descripcion:

Fecha:  01-12-2021° " Titulo: Presentacion de Proyectos
Preliminares. Capitulo Saneamiento
Cloacal

Temas /

Descripcion:

'RECUPERATORIOS ~ - - nnrroommmTmmmmmmmmmmmmmmmmmm T

Fecha: 06-12-2021 Titulo: Recuperatorio Capitulo Agua Potable y
Capitulo Saneamiento Cloacal

Temas / Son 2 recuperatorios por separado, para cada Capitulo, diferenciados por

Descripcion: horarios para garantizar la accesibilidad de los alumnos que asi lo requieran.

lINFORMACION COMPLEMENTARIA ]

Clase Especial. Plantas potabilizadoras especiales. Gestion de Operacion y Mantenimiento de
Servicios Sanitarios. 15/09/21. Docente invitado: Ing. Mco Ezequiel Avellaneda.

Clase Abierta. Rehabilitaion de Redes Sanitarios. Tecnologias de construccién sin zanja.
Empresa FOREVER PIPE ARGENTINA. 29/11/21.
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