FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2021

Ecuaciones Diferenciales

LINFORMACION GENERAL

Carrera Docente Responsable
Ingenieria en Informatica Egle Elisabet Haye
Departamento Carga Horaria
Formacion Bésica Carga Horaria Cuatrimestral 75 hs
Plan de Estudios TEORIA 33 hs
Plan 2006 PRACTICA
Caracter Formacion Experimental 0 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 34 hs
) Resolucion de Problemas de Ingenieria 0 hs
Equipo Docente
: Proyectos y disefios de procesos 0 hs
Lucas Manuel Genzelis
. CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 0 hs
Egle Elisabet Haye
EVALUACIONES 8 hs

Jeronimo Manuel Ramos

Agostina Maria Zucarelli

LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA

LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA

Ecuaciones diferenciales. Conceptos generales. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones
especiales de primero y segundo orden. Ecuaciones lineales de primero, segundo orden y de orden
superior. Problemas de aplicacion. Sistemas de ecuaciones lineales. Aplicaciones

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA

Que el alumno conozca y comprenda los conceptos basicos de ecuaciones diferenciales ordinarias y
sistemas de ecuaciones diferenciales, adquiera habilidad en los métodos de resolucién y aplique sus

conocimientos al estudio, modelado y resolucién de problemas concretos relacionados con su carrera.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para cursar Ecuaciones Diferenciales (ED) el alumno debe tener regularizada Calculo Il y aprobado el
primer cuatrimestre.

Los conocimientos especificos previos que se requeriran para el cursado de ED son los contenidos de
Matematica Basica, Algebra Lineal, Calculo | y Calculo II.
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LMETODOLOGI'A DE ENSENANZA 1

Ante la emergencia sanitaria en virtud de la pandemia por COVID 19, el dictado de la asignatura en el
cursado 2021 se mantiene como en el 2020 con modalidad virtual.

Semanalmente, en el aula de Ecuaciones Diferenciales de la plataforma e-fich, se dejara a disposicién de
los estudiantes, guias de estudio y videos asincrénicos para la teoria y la practica. Por otro lado, las
consultas de los temas dados serdn semanales y de caréacter sincrénico con los profesores, como también
asincronicas a través de los foros dentro del aula e-fich.

De la bibliografia basica se seleccionaran las actividades practicas para ejercitar y verificar la comprension
de conceptos y teoremas, la destreza en los métodos de resolucién vy, la interpretacion de modelados

- construidos en términos de ecuaciones diferenciales-aplicados a diferentes fenédmenos como fisicos,
sociales, bidlogicos, junto con la resolucion, andlisis y validacion de las soluciones.

Se preveén instancias de trabajo individual con uso de softwares especificos para la realizacion de
actividades - que indicara oportunamente la catedra-, que favorezcan la comprension e integracion de los
conceptos aprendidos, a través de la visualizacién de soluciones y de simulaciones.

| PROGRAMA ANALITICO )
Titulo: Conceptos Generales

Descripcion/  Concepto y clasificacion de Ecuaciones Diferenciales. Ecuacion diferencial
Contenidos: ordinaria. Tipo de soluciones. Problemas de valor inicial y de frontera.

Ecuaciones diferenciales como modelos matematicos: dinamica de
poblaciones, epidemias, mecanica. Soluciones explicitas de EDO sencillas.
Campo de direcciones.

Titulo: Ecuaciones Diferenciales de primer orden
Descripcion/  Teorema de existencia y unicidad para problemas de valores iniciales de primer
Contenidos: orden. Ecuaciones autbnomas. Ecuaciones con variables separables.

Ecuaciones lineales. Factor integrante. Ecuaciones exactas. Cambio de
variable y soluciones por sustitucion. Ecuaciones diferenciales homogéneas.
Modelado con ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no lineales:
aplicaciones a problemas de crecimiento y decaimiento, ley de enfriamiento,
mezclas y otras.

Titulo: Ecuaciones Diferenciales de orden superior
Descripcion/  Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior. Problemas de valor inicial
Contenidos: y valores en la frontera. Ecuaciones homogéneas y ho homogéneas. Reduccion

de orden. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
Coeficientes indeterminados: método de superposicion. Variacion de
paradmetros. Ecuacion de Cauchy — Euler. Ecuaciones no lineales. Modelado
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con ecuaciones diferenciales de orden superior: aplicaciones a sistemas masa
— resorte, circuitos y otros.

Titulo: Aplicaciones de la Transformada de Laplace y Series
Descripcion/  Transformada de Laplace. Definicién, condiciones de existencia y unicidad y
Contenidos: propiedades. Transformada inversa y transformada de derivadas. Teoremas de

traslacion. Funcion delta de Dirac. Soluciones de ecuaciones diferenciales por
medio de la transformada de Laplace y la transformada inversa.

Puntos ordinarios y puntos singulares de una ecuacion diferencial lineal
homogénea de orden dos. Soluciones en series de potencias alrededor de
puntos ordinarios. Soluciones cerca de puntos singulares: Método de

Frobenius.
Titulo: Sistemas de ecuaciones diferenciales
Descripcion/  Conceptos generales. Solucion de sistemas de ecuaciones diferenciales
Contenidos: lineales por método de operadores y por método de la Transformada de

Laplace. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
Sistemas lineales homogéneos con coeficientes constantes. Método de los
valores propios.

lBIBLIOGRAFiA BASICA

Titulo: Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado
Autores: Dennis G. Zill

ISBN: Editorial: Thomson Learning
Formato:

Seleccién de  capitulos 1 al 8

Paginas:
lBIBLIOGRAFI'A COMPLEMENTARIA ]
Titulo: Ecuaciones Diferenciales

Autores: C. Henry Edwards and David E. Penney

ISBN: Editorial: Pearson Educacién

Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.

Paginas:

Titulo: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas historicas
Autores: G. Simmons

ISBN: Editorial: McGraw-Hill

Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.
Paginas:
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Titulo: Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones
Autores: Martin Braun
ISBN: Editorial: Grupo Editorial

Iberoamericana
Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.

Péaginas:

Titulo: Ecuaciones Diferenciales- Una perspectiva de modelacion
Autores: Borrelli, R. and Coleman, C.

ISBN: Editorial: Oxford

Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.

Péaginas:
| CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ]

Actividad: Conceptos generales. PVI de primer orden.

Semana: 1

Horas: 2

Tipo: T

Docentes a Egle Elisabet Haye

Cargo:

Descripcion: - Conceptos generales y terminologia para las ecuaciones diferenciales.
-Problemas de valores iniciales de primer orden. Teorema de existencia y
unicidad.

- Problema de valores de frontera. Ejemplos.

- Interpretacion geométrica de una ED de primer orden. Campo de direcciones
0 pendientes.

- Ejemplos simples de ecuaciones diferenciales como modelo matematico
aplicado a diversas areas.

Actividad: Conceptos generales. PVI de primer orden.

Semana: 1

Horas: 2

Tipo: EP

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina Maria Zucarelli

Cargo:

Descripcion: Conceptos generales y terminologia para las ecuaciones diferenciales.

-Problemas de valores iniciales de primer orden. Teorema de existencia y
unicidad.
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

- Problema de valores de frontera. Ejemplos.

- Interpretacion geométrica de una ED de primer orden. Campo de direcciones
0 pendientes.

- Ejemplos simples de ecuaciones diferenciales como modelo matemético
aplicado a diversas areas.

Ecuaciones Diferenciales de primer orden.
2

2

-

Egle Elisabet Haye

-Ecuaciones Autbnomas. Puntos criticos, retrato fase y clasificacion de los
puntos criticos..

- Estudio cualitativo de soluciones de una ED autbnoma de primer orden a
través de su retrato fase y el campo de pendientes.

Métodos de resolucién para ED de primer orden:
- Variables separables. Descripcion y ejemplos.
- ED lineales de 1er. orden. Deduccion de su solucién general y ejemplos.

-Modelado de ecuaciones diferenciales de ler.orden, que pueden resolverse
como lineales o con variables separables.

Ecuaciones Diferenciales de primer orden

2

3

EP

Lucas Manuel Genzelis, Agostina Maria Zucarelli

Determinacion de puntos criticos en una ED autonoma. Construccion del retrato
fase y estudio cualitativo de sus soluciones.

Estudio cualitativo de soluciones de la ED dy/dx= f(x,y) con campos de
pendientes. Uso de softwares.

Resolucion de ecuaciones diferenciales por método de variables separables.
Resolucién de ecuaciones lineales homogéneas y no homogéneas de 1er.
orden y modelado de ecuaciones diferenciales de ler.orden.
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Ecuaciones Diferenciales de primer orden
3

2

-

Egle Elisabet Haye

ED exactas. Ejemplos. Demostracién de la condicion necesaria y suficiente de
exactitud.

ED reducibles a exactas y Factor integrante.
Método de sustitucion: Ecuaciones homogéneas, de Bernoulli y otras.
Ejemplos de modelado con ED que se resuelven con los métodos dados.

Trayectorias ortogonales.

Ecuaciones Diferenciales de primer orden

3

3

EP

Lucas Manuel Genzelis, Agostina Maria Zucarelli

Resolucion de Ecuaciones exactas.

Busqueda de factores integrantes en ecuaciones reducibles a exactas, cuando
dependen de una sola variable independiente.

Resolucion de una ED por factor integrante.

Identificacion y aplicacién de sustituciones en ED de primer orden y posterior
resolucion en: ecuaciones homogéneas, de Bernoulli y otras.

Modelado de ecuaciones diferenciales.

Problemas de modelado con ED lineales y no lineales de primer orden
4

2

T

Egle Elisabet Haye

Problemas de modelado con ED lineales y no lineales de primer orden

4

3

EP

Lucas Manuel Genzelis, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina Maria Zucarelli
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.
5

2

-

Egle Elisabet Haye

ED de orden superior.

Teorema de existencia y unicidad de un PVI lineal de orden n.
ED lineales homogéneas de n-ésimo orden.

El Principio de superposicidn para ecuaciones homogéneas.

Dependencia e independencia lineal de funciones (soluciones de una ED) .
Wronskiano de n funciones.

Condicion necesaria y suficiente para que un conjunto de n soluciones de una
ED lineal homogénea de orden n sea linealmente independiente en un intervalo
l.

Conjunto fundamental de soluciones de una ED lineal homogénea. Teorema
sobre Solucién general de una ED lineal homogénea de orden n.

ED lineales no homogéneas y Solucion general. Principio de superposicién para
ecuaciones no homogéneas.

Ec. diferenciales lineales de orden superior.

5

3

EP

Lucas Manuel Genzelis, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina Maria Zucarelli

Resolucion de ejercicios y problemas basados en la teoria general de
ecuaciones diferenciales lineales de orden n.

Reduccién de orden. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes
constantes. Ecuacion de Cauchy-Euler homogénea.

6

2

.

Egle Elisabet Haye

Método de Reduccion de orden en una ED lineal homogénea de segundo orden
usando una solucion no nula conocida.
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ED lineales homogéneas de orden n y de coeficientes constantes. La Ecuacion
caracteristica. Solucion general segun el tipo de raices de la ecuacién
caracteristica.

Ecuacion lineal de coeficientes variables especial: Cauchy-Euler homogénea
de orden n. Ecuacion auxiliar de la ED homogénea. Formas de la solucion

general.

Actividad: Reduccion de orden. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes
constantes. Ecuacion de Cauchy-Euler homogénea.

Semana: 6

Horas: 3

Tipo: EP

Docentes a Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina

Cargo: Maria Zucarelli

Descripcion:  Uso del método de Reduccién de orden para encontrar una segunda solucién
en una ecuacion lineal de segundo orden homogénea.

Resolucion de ecuaciones no lineales donde falta la variable dependiente o
falta la variable independiente.

Observaciones: En esta semana se toma el Cuestionario en la plataforma Moodle el dia 14 de
Setiembre, en horario a publicar oportunamente, por plataforma. Abarca
idénticos contenidos al parcial 1 haciendo incapié en actividades
experimentales con software. Es de tipo Multiple Choise.

Actividad: Ecuaciones Diferenciales lineales no homogéneas. Ecuaciones no lineales
especiales.

Semana: 7

Horas: 2

Tipo: T

Docentes a Egle Elisabet Haye

Cargo:

Descripcion: Métodos de Coeficientes indeterminados y Método de Variacion de parametros
para encontrar soluciones particulares en una ED lineal no homogéna.

Resolucién de ED de Cauchy-Euler no homogénea.

Ecuaciones diferenciales de segundo orden no lineales.
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Primera Evaluacion Parcial

7

2

E

Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina
Maria Zucarelli

Primer Parcial: es tedrico-practico, escrito, individual y abarca los contenidos
dados desde la semana 1 hasta la semana 5 inclusive.

Ecuaciones Diferenciales lineales no homogéneas. Ecuaciones no lineales
especiales.

-

3

EP

Lucas Manuel Genzelis, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina Maria Zucarelli

Resolucion de ecuaciones de Cauchy-Euler de orden n no homogéneas.
Problemas.

Modelado y resolucién de problemas asociados a sistemas masa-resorte y
circuitos eléctricos.

Aplicaciones de modelado con ED lineales de segundo orden.
8

2

T

Egle Elisabet Haye

Modelado de ED lineales de orden superior:
Problemas de valores iniciales aplicados a los sistemas masa-resorte: Analisis
y modelado de las ecuaciones diferenciales asociadas a movimiento libre no

amortiguado, libre amortiguado y forzado.

Problemas de valores iniciales aplicados a Circuitos en serie.

Recuperatorio de Primer Parcial

8

2

E

Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Agostina Maria Zucarelli

Evaluacién tedrica-practica escrita, individual recuperatoria de los temas del
primer parcial tanto para quienes aspiren a regularizar o para promocionar.
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Aplicaciones de modelado con ED lineales de segundo orden.

8

3

TP

Lucas Manuel Genzelis, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina Maria Zucarelli

Soluciones de EDL en serie de potencias

9

3

TP

Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina
Maria Zucarelli

Puntos ordinarios y puntos singulares en una ecuacion diferencial lineal
homogénea de orden dos.

Teorema de existencia de soluciones en series de potencias alrededor de
puntos ordinarios. Método de resolucion de EDL de segundo orden para
obtener soluciones LI en series de potencias aredededor de puntos ordinarios.

Identificacion de puntos singulares regulares e irregulares en una EDL.

Método de Frobenius. Transformada de Laplace.
10

2

-

Egle Elisabet Haye

El Teorema de Frobenius. Obtencién de la Ecuacion indicial y las raices
indiciales.

Soluciones en serie de una ecuacion lineal homogénea de orden dos cerca de
puntos singulares: aplicacién del Método de Frobenius.

Introduccion a la Transformada de Laplace: definicion, ejemplos y condiciones
suficientes para su existencia.

Método de Frobenius. Transformada de Laplace.

10

3

EP

Lucas Manuel Genzelis, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina Maria Zucarelli

Resolucion de ecuaciones lineales homogéneas de orden dos cerca de puntos
singulares: aplicacion del Método de Frobenius para los distintos casos de
raices indiciales.

Calculo de la Transformada de Laplace usando su definicion y por aplicacion de
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a

tabla, para distintas funciones .

Analisis de las condiciones suficientes de existencia y no necesarias de la
Transformada en diferentes ejemplos.

Transformada de Laplace y propiedades para resolver PVI
11

2

T

Egle Elisabet Haye

La Transformada inversa de Laplace. Ejemplos.

Linealidad. Uso de la descomposicién en fracciones parciales para el célculo de
T inversa.

Demostracion de algunas Transformadas de las derivadas de una funcion.
Aplicacion del Método de Transformada para resolver problemas de valores
inciales.

Funcion escaldn unitario.

Teoremas de traslacion en el eje sy gje t.

Transformada de Laplace y propiedades para resolver PVI

11

3

EP

Lucas Manuel Genzelis, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina Maria Zucarelli

Resolucion de ejercicios y problemas del tema.

Determinacion de Transformada y Transformada inversa de Laplace
usando linealidad, fracciones parciales y teoremas de traslacion.

Resolucién de problemas de valores inciales aplicando Transformada de
Laplace.

Introduccidn a sistemas de ecuaciones diferenciales. Teoria preliminar de
sistemas de ED de primer orden.

12

2

-

Egle Elisabet Haye
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Beg%ﬁ:pc ion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Introduccioén a los Sistemas de ecuaciones diferenciales. Relacion entre
ecuaciones diferenciales lineales de orden n con sistemas de EDL de primer
orden.

Teoria preliminar de los Sistemas de ED lineales de 1er. Orden.
FormaMatricial.

Método de Transformada de Laplace para resolver sistemas lineales con
coeficientes constantes.

Algunos ejemplos de modelado de SED.

Resolucion de Sistemas de ecuaciones diferenciales.

12

3

EP

Lucas Manuel Genzelis, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina Maria Zucarelli

Método de Transformada de Laplace para resolver sistemas lineales con
coeficientes constantes.

Método de eliminacién por operadores.

Forma matricial de un sistema de EDL de ler. orden. Conceptos generales.
Problemas de modelado.

13

3

P

Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina
Maria Zucarelli

Sistemas de ecuaciones lineales de ler. orden no homogéneos y conceptos
generales: forma matricial, vector solucién, SH asociado, independencia lineal,
wronskiano, solucion general de X'=AX+B.

Problemas con modelado de sistemas lineales asociado a distintas areas.

Sistemas lineales homogéneos de ler. orden con coeficientes constantes
14

2

-

Egle Elisabet Haye

Sistemas de EDL homogéneos orden 1: X'=AX.

Ecuacion caracteristica de la matriz A del sistema. Valores y vectores propios
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

de la matriz. Solucién general de los sistemas homogéneos: analisis de los
distintos tipos.

Sistemas lineales homogéneos de ler orden con coeficientes constantes
14

2

EP

Lucas Manuel Genzelis, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina Maria Zucarelli

Resolucion de sistemas de ED primer orden homogéneos con coeficientes
constantes y de PVI, por el método de valores y vectores propios.

Segunda evaluacion parcial

14

2

E

Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina
Maria Zucarelli

Segundo Cuestionario on line: abarca los contenidos dados desde la secciéon
4.3 del libro (desde ED lineales homogéneas y de coeficientes constantes hasta
el final de los temas dados en esta semana).

Dado que se estima el parcial 2 para el jueves 14/11, los dias restantes de la
semana correspondientes a clases de teoria o practica, seran destinados para
repaso y consultas.

Recuperatorio de Segundo Parcial

15

2

E

Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Agostina Maria Zucarelli

Segundo Cuestionario on line recuperatorio de los contenidos del segundo
parcial tanto para quienes aspiren a regularizar o promocionar.

Para mayor detalle sobre las condiciones para regularidar o promocionar, ver
en "Requerimiento para la regularidad y promociéon”.

Sistemas de EDL no homogéneos

15

3

EP

Lucas Manuel Genzelis, Egle Elisabet Haye, Jeronimo Manuel Ramos, Agostina
Maria Zucarelli

Método de coeficientes indeterminados y Variacion de parametros.
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LREQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para
Regularizar:

Para
Promocionar:

Condiciones para regularizar

a.) Realizar 2 (dos) evaluaciones parciales teérico-practicas deSde Ia. p|ataf0rma MOOdle de
tipo Cuestionario, debiendo alcanzar un minimo de 40 puntos en cada
uno de ellos y un promedio de 55.

b) En caso de no obtener el puntaje minimo de aprobacién en cualquiera
de las evaluaciones, el alumno tendra la posibilidad de recuperar el
parcial (on line) que corresponda, para alcanzar el minimo requerido.

c¢) El Parcial Recuperatorio constara de los contenidos que forman parte
de la instancia que corresponda recuperar. Se considerard como
definitiva, a la nota mayor obtenida entre el parcial y el recuperatorio.

d) Si las condiciones anteriores no se cumplen, el alumno quedara en
condicion de Libre.

Condiciones para promocionar:

a) Realizar 2 (dos) evaluaciones parciales tedrico-practicas dESde Ia p|ataf0rma M00d|e de
tipo Cuestionario, debiendo alcanzar un minimo de 60 puntos en cada uno
de ellos y un promedio de 75.

b) En caso de no obtener el puntaje minimo de aprobacién en cualquiera
de las evaluaciones, el alumno tendra la posibilidad de recuperar el
parcial (on line) que corresponda, para alcanzar el minimo requerido.

c) El parcial recuperatorio constara de los contenidos que forman parte
de la instancia que corresponda recuperar. Se considerara como
definitiva, a la nota mayor obtenida entre el parcial y el recuperatorio.

d) El alumno que promociona, alcanza la condicién Coloquio Pendiente
(CP), debiendo rendir un coloquio oral sincrénico individual luego de
concluido el cursado.

e) Si un alumno no alcanza el minimo de 60 puntos en alguna de las

evaluaciones pero obtubo mas de 40 en ambas, quedara en condicion
de Regular.
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lEXAMEN FINAL ]

Para Alumnos  El examen final virtual para alumnos regulares constara de dos etapas:

Regulares:
1°) Un cuestionario online de aproximadamente 3 hs de duracion en el que se debera obtener un
minimo de 50 puntos para acceder al examen oral, caso contrario el examen se considera

desaprobado.

2°) Examen oral (Coloquio Obligatorio Sincrénico Individual en plataforma Zoom) de los contenidos de
la asignatura, enfocados a la relacion entre los conceptos tedricos y las aplicaciones practicas. La

calificacidn final del examen sera integradora de las dos etapas.

Para Alumnos  El examen final virtual para alumnos libres constara de dos etapas:

Libres:
1°) Un cuestionario online de aproximadamente 3 hs de duracion en el que se debera obtener un
minimo de 50 puntos para acceder al examen oral, caso contrario el examen se considera
desaprobado.
2°) Examen oral (Coloquio Obligatorio Sincrénico Individual en plataforma Zoom) de los contenidos de
la asignatura, enfocados a la relacion entre los conceptos tedricos y las aplicaciones practicas. incluira
también revision de los conceptos y propiedades tedricas fundamentales de la materia. La calificacion final del examen sera
integradora de las dos etapas.

| EVALUACIONES ]

PARCIALES

Fecha: 05-10-2021 Titulo: Primer Parcial

Temas / El Primer Parcial abarca los temas del cronograma dados desde la semana 1

Descripcion: hasta inclusive "Reduccién de orden".

Fecha: 27-11-2021 Titulo: Segundo parcial

Temas / El segundo parcial abarca todos los temas del cronograma desde "Ecuaciones
Descripcion:  dif. lineales de orden n con coeficientes constantes" hasta el final. No abarca
"Variacion de Parametros".

RECUPERATORIOS
Fecha: 12-10-2021 Titulo: Recuperatorio de Parcial 1
Temas / Abarca todos los temas del Parcial 1.

Descripcion:
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Fecha: 04-12-2021 Titulo: Recuperatorio de Segundo Parcial
Temas / Abarca todos los temas del Parcial 2.
Descripcion:

lINFORMACION COMPLEMENTARIA ]

En la virtualidad dispuesta para el afio 2021, todo el material didactico inherente a la asignatura,
se encuentra en el aula virtual en plataforma Moodle.
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