FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2021

Teledeteccidn

| INFORMACION GENERAL )
Carrera Docente Responsable
Ingenieria en Agrimensura Silvio Daniel Graciani
Departamento Carga Horaria
Cartografia y Agrimensura Carga Horaria Cuatrimestral 90 hs
Plan de Estudios TEORIA 30 hs
Plan 2005 PRACTICA
Caracter Formacion Experimental 30 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 10 hs

) Resolucion de Problemas de Ingenieria 6 hs
Equipo Docente

: Proyectos y disefios de procesos 10 hs
Pablo Javier Del Barco
- . . CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 0hs
Silvio Daniel Graciani
) EVALUACIONES 4 hs
Gonzalo Dario Landolt
LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA 1

http://e-fich.unl.edu.ar/moodle/course/view.php?id=720

LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA 1

Conceptos y objetivos de la teledeteccion. Bases fisicas de la percepcion remota. Sistemas espaciales de
teledeteccion: pasivos y activos, plataformas y caracteristicas. Andlisis visual de imagenes. Tratamiento
digital de imagenes: correcciones radiométricas y geométricas. Realces y mejoras de la imagen.
Clasificacion digital de las imagenes. Firmas espectrales. Clasificaciones supervisadas y no supervisadas.
Redes de decision. Correlacion multivariada de imagenes. Principales programas para clasificacion de
imagenes. Control de calidad de las clasificaciones. Aplicaciones cartograficas. Modelos numéricos del
terreno integrados a la teledeteccion

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA }

e Conocer los principios fisicos necesarios para comprender la interaccién entre la radiacion
electromagnética y las principales cubiertas terrestres.

¢ |niciarse con los sensores y programas actualmente disponibles, para seleccionar adecuadamente
la informacién mas relevante para estudios medioambientales y aplicaciones catastrales.

« [Aplicar] [una correcciébn geométrica a una imagen satelital] [para georreferenciarla]
[satisfaciendo los estandares de calidad geométrical.
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e [Aplicar] [diferentes procesamientos digitales a una imagen satelital]
[para identificar y extraer informacion de la misma] [respetando los estandares de
calidad].

« [Efectlar] [una clasificacion digital de una imagen satelital] [para obtener una capa
tematica de cobertura del suelo] [que cumpla con los estandares de calidad
temética de la informacion obtenida].

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Tener regularizada la disciplina Interpretacion de Imagenes.

LMETODOLOGI'A DE ENSERNANZA }

Las clase tedricas son de tipo Leccion Magistral Parcipativa e incluyen: presentacion de problemas de
ingenieria, T-P-S (Preguntar-Debatir-Compartir), Un minuto escrito, presentacion de videos, etc.

Las clases practicas se realizan en los laboratorios informaticos y en las mismas se realizan trabajos
grupales (2 a 3 alumnos), con empleo de software especifico.

En las dos ultimas clases practicas los alumnos deben realizar el disefio de un proyecto final de la materia.

| PROGRAMA ANALITICO )
Titulo: I. Introduccién. Conceptos basicos

Descripcion/  1.1. Concepto y desarrollo de la teledeteccion.

Contenidos:

I.2. Aspectos historicos en la evolucion de los sensores remotos como fuente
de datos. Situacion actual.

|.3. Resefa sobre las aplicaciones en la geociencias y en la cartografia.
I.4. Aspectos legales de la teledeteccion.
I.5. Elementos de un sistema de Teledeteccion.

Carga Horaria: 6 horas.

Titulo: II. Bases Fisicas de la Teledeteccion
Descripcion/  1l.1. Fuentes de energia y principios de radiacion electromagnética. El espectro
Contenidos: electromagnético.

I1.2. Conceptos basicos de Radiometria. Interaccién entre la energia radiante y
los objetos. Principios y Leyes de la Radiacion Electromagnética.

[1.3. Interaccion de la atmdsfera con la energia solar. Absorcién y dispersion.
Emision atmosférica.
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Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

Titulo:
Descripcion/
Contenidos:

I1.4. Interaccion de la energia con las principales cubiertas. Signaturas
espectrales. Reflectancia del agua, los suelos y la vegetacion. Caracteristicas
principales vinculadas al espectro visible y al infrarrojo.

Carga Horaria: 16 horas.

lll. Sistemas Aéreos y Espaciales de Teledeteccion
[1l.1 Concepto de resolucién. Resolucién espacial, espectral, radiométrica,
temporal y angular. Caracteristicas y relaciones.

l1l.2 Sistemas sensores pasivos y activos mas utilizados. Caracteristicas.
Sistemas fotograficos, multiespectrales, de barrido, de empuje, radiometros de
microondas, sistemas de radar.

[11.3. Proyectos y misiones espaciales de teledeteccion. Plataformas satelitales
e instrumentos utilizados.

[11.3.1. El programa Landsat y sensores MSS y TM. El programa SPOT vy el
sensor HRV. Caracteristicas orbitales, espectrales, resoluciones y escalas.
Imagenes estereoscopicas.

[11.3.2. El programa SAC-C. El programa CBERS. Caracteristicas orbitales,
espectrales, resoluciones y escalas.

[11.3.3. El programa NOAA y el sensor AVHRR. Caracteristicas orbitales.
Aspectos espectrales, resoluciones y escalas de presentacion. Otros
programas de observacion terrestre: IRS-1A (indio), ALOS (Jap6n).

[11.3.4. Satélites de alta resoluciéon: IKONOS, QUICKBIRD, GeoEye,
CARTOSAT, FORMOSAT, WorldView-2, RapidEye.

Carga Horaria: 6 horas.

IV. Pre-procesamiento: Correcciones Geométricas y Radiométricas
IV.1. La matriz de datos. El soporte fisico de la imagen. Organizacién de los
archivos.

IV.2. Equipos de tratamiento digital. Caracteristicas basicas de software de uso
comercial.

IV.3. La visualizacion de la imagen, andlisis estadistico e histograma de una
imagen.

IV.4. Aplicacién de correcciones de caracter geométrico y radiométrico.

Carga Horaria: 12 horas.

Péagina 3 de 11



FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

Titulo: V. Procesamiento |: Realces y Filtros
Descripcion/  V.1. Ajuste del contraste. Tablas de referencia del color (Colour Look up Table).
Contenidos: Composiciones en color. Realces 0 expansion del contraste (stretching). Tipos

de realce: Lineal y no lineal.

V.2. Filtrados. Naturaleza de un filtro digital y su propdsito. Tipos de filtro: Paso
bajo y paso alto.

V.3. Transformaciones de la imagen. Cocientes e indices de vegetacion. Los
componentes principales. La transformacion Tasseled Cap (TTC).

V.4. Operaciones algebraicas con imagenes: adicion, sustraccion, cocientes,
etc.

V.5. Fusion de imagenes. Algoritmos de transformacion HSI - RGB.

Carga Horaria: 10 horas.
Titulo: VI. Procesamiento II: Clasificacion Digital
Descripcion/  VI.1. Fundamentos de la clasificacion digital. Clasificacion supervisada y no
Contenidos: supervisada.

VI.2. Etapa de entrenamiento o agrupamiento (Clustering).

VI.3. Etapa de Asignacién. Algoritmos de clasificacion rigidos: Minima distancia,
paralelepipedos, maxima probabilidad y clasificadores en arbol. Otros
algoritmos: Dempster-Shafer y redes neuronales.

VI.4. Etapa de verificacion. Matriz de confusion.
VI.5. Elaboracién de informacién tematica (tablas, graficos, cartografias, etc.).

Carga Horaria: 18 horas.
Titulo: VII. Andlisis Multitemporal de Imagenes
Descripcion/  VII.1 Técnicas de analisis multitemporal: Requisitos previos (correccién
Contenidos: geométrica y radiométrica).

VII.2 Técnicas de deteccion de cambios con imagenes de satélite no
clasificadas: composiciones color, diferencias de imagenes, cocientes y
componentes principales.

VII.3 Técnica de deteccién de cambios con imagenes clasificadas: Tabla
multitemporal de cambios.

VII.4 Vinculacion entre la Teledeteccion y los Sistemas de Informacién
Geografica.

Carga Horaria: 10 horas.
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lBIBLIOGRAFiA BASICA

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:

Formato:

Seleccion de
Paginas:

Fundamentos de Teledeteccion Espacial
Chuvieco Salinero E.

Editorial: Rialp. Madrid

No se ha especificado la seleccion de paginas.

Introduction to Remote Sensing
James B. Campbell
978-1-59385-319-8

Editorial: The Guilford Press

No se ha especificado la seleccion de paginas.

Remote Sensing and Image Interpretation
Lillesand T., Kiefer R. y Chipman J.
Editorial: John Wiley & Sons, Inc. New

York.

No se ha especificado la seleccion de paginas.

Remote Sensing Principles and Interpretation
Floyd F. Sabins
1-57766-507-4

Editorial: Waveland Press, Inc.

No se ha especificado la seleccion de paginas.

Remote sensing. Principles and applications
Floyd F. Sabins
Editorial: W. Freeman and CO. San

Francisco, USA

No se ha especificado la seleccion de paginas.

lBIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Image Analysis, Classification and Change Detection in Remote Sensing
Morton J. Canty
0-8493-7251-8

Editorial: Taylor & Francis
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Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Principios Fisicos de Sensoriamento Remoto
LORENZZETTI J.A.
978-85-212-0835-8

Editorial: Blucher

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Remote Sensing Digital Image Analysis
John A. Richards - Xiuping Jia

3-540-25128--6 Editorial: Springer

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Sensoriamento Remoto
de Moraes Novo Evlyn M. L.

978-85-212-0540-1 Editorial: Blucher

No se ha especificado la seleccién de paginas.

lCRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Introduccién. Conceptos basicos
1

4

-

Silvio Daniel Graciani

Visualizacion de imagenes

1

3

EP

Pablo Javier Del Barco, Silvio Daniel Graciani, Gonzalo Dario Landolt

Bases fisicas de la Teledeteccion
2

4

-

Silvio Daniel Graciani
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Principios fisicos Opticos de Teledeteccion

2

6

Pl

Pablo Javier Del Barco, Silvio Daniel Graciani, Gonzalo Dario Landolt

Interaccion de la energia con las cubiertas. Signaturas espectrales
3

6

~

Silvio Daniel Graciani

Reconocimiento espectral de cubiertas

3

3

PL

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt

Sistemas aéreos y espaciales de observacién remota
4

3

PL

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt

Bases para la interpretacion de imagenes aéreas y espaciales
4

4

T

Silvio Daniel Graciani

Interpretacién visual de imagenes

5

4

EP

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Tratamiento digital. Correcciones geométricas y radiométricas
6

4

-

Silvio Daniel Graciani

Preprocesamiento: correcciones radiométricas
7

4

PL

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt

Preprocesamiento: correcciones geométricas

7

2

PL

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt

Examen parcial. | a V tedrico-practico

8

2

E

Pablo Javier Del Barco, Silvio Daniel Graciani

Parcial

Realces y mejoras de las imagenes
8

4

.

Silvio Daniel Graciani

Procesamiento digital de imagenes

9

3

PL

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Fusion de imagenes

9

4

PL

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt

Clasificacién digital de imagenes

10

4

T

Pablo Javier Del Barco, Silvio Daniel Graciani

Clasificacion digital. Disefio de leyenda cartografica
10

2

P/D

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt

Clasificacion digital. Reconocimiento area de estudio
11

4

PC

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt

Clasificacion digital. Verificacion de resultados
11

3

PL

Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt

Andlisis multitemporal de imagenes

12

4

P/D

Pablo Javier Del Barco, Silvio Daniel Graciani
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Actividad: Examen parcial. VI a VIII teérico-practico
Semana: 12

Horas: 2

Tipo: E

Docentes a Pablo Javier Del Barco, Silvio Daniel Graciani
Cargo:

Observaciones: Parcial

Actividad: Andlisis multitemporal de imagenes

Semana: 13

Horas: 4

Tipo: PL

Docentes a Pablo Javier Del Barco, Gonzalo Dario Landolt
Cargo:

Actividad: Recuperatorio de examen parcial

Semana: 13

Horas: 3

Tipo: EP

Docentes a Pablo Javier Del Barco, Silvio Daniel Graciani, Gonzalo Dario Landolt
Cargo:

Observaciones: Recuperatorio

Actividad: Exposicion trabajos finales integradores (Cartografias tematicas)

Semana: 14

Horas: 4

Tipo: P/D

Docentes a Pablo Javier Del Barco, Silvio Daniel Graciani, Gonzalo Dario Landolt

Cargo:

| REQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para Asistencia 80% clases tedrico-practicas.

Regularizar:
Aprobacion 100% de los trabajos practicos y del informe del trabajo final
integrador.

Aprobacion de los dos parciales con 40% 0 mas.

Para
Promocionar: Asistencia 80% clases tedrico-practicas.
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Aprobacion de los parcialitos semanales con un promedio minimo de 70%.

Aprobacion 100% de los trabajos practicos y del informe del trabajo final
integrador.

Aprobacion de los dos parciales obteniendo un promedio minimo del 70% y no
inferior al 60% en cada uno de ellos.

Presentacién en seminario del trabajo final integrador.

lEXAMEN FINAL ]

Para Alumnos Examen final tedrico.
Regulares:

Para Alumnos Examen final tedrico - practico.
Libres:

lEVALUACIONES ]

PARCIALES

Fecha: 27-09-2021 Titulo: Parcial |

Temas /
Descripcion:

Temas /
Descripcion:

RECUPERATORIOS
Fecha: 22-11-2021 Titulo: Recuperatorio Parciales

Temas /
Descripcion:

COLOQUIOS

Fecha: 29-11-2021 Titulo: Coloquio Final Integrador

Temas /
Descripcion:

lINFORMACION COMPLEMENTARIA ]

No se ha ingresado informacion complementaria para esta asignatura
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