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PLANIFICACION 2021

Geodesia

LINFORMACION GENERAL

Carrera

Docente Responsable

Ingenieria en Agrimensura

Departamento

Walter Tomas Meier

Carga Horaria

Cartografia y Agrimensura

Plan de Estudios

Plan 2005

Caracter

Cuatrimestral

Equipo Docente

Carga Horaria Cuatrimestral 105 hs
TEORIA 36 hs
PRACTICA
Formacién Experimental 40 hs
Resolucion de Problemas 10 hs

Resolucion de Problemas de Ingenieria 0 hs

Walter Tomas Meier

Sebastian Orihuela

Proyectos y disefios de procesos 0 hs
CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 10hs
EVALUACIONES 9 hs

LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA

)

https://sites.google.com/site/geodesiafich/

LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA 1

Sistemas de referencia geodésicos terrestres y celestes. Elipsoide de revolucién. Mediciones angulares y
de distancias. Figuras sobre el elipsoide. Fundamentos. TriAngulo geodésico y esférico asociado. Célculo
geodésico sobre una proyeccion plana. Longitudes y direcciones Sistema de Posicionamiento Global.
Determinaciones geograficas con satélites artificiales. Orbitas. Efemérides. Sistema GPS. Fases de la
portadora. Posicionamiento relativo con fases. El geoide satelital y gravimétrico. Redes GPS. Tipos:
bésicas y de densificacion. Calculo de vectores GPS. Softwares: Etapas del procesamiento. Interpretacion
de los resultados. Compensacion de poligonales en el plano.

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA

Que el estudiante logre comprender y utilizar las técnicas e instrumentales relacionados con los
levantamientos geodésicos para poder : a) Operar con instrumentos de precision; b) Aplicar técnicas de
observacion, comprendiendo la estrecha vinculacién existente entre la teoria y la practica; ¢) Adquirir los
conocimientos necesarios para resolver los problemas planteados, interpretando y volcando los resultados
en informes descriptivos y precisos y d) Desarrollar el poder deductivo, capacidad de elaboracion, juicio

critico y manejo bibliografico.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Céalculo y Geometria Analitica, Céalculo y Métodos Numéricos, Comunicacién Técnica, Trigonometria Plana
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y Esférica. Conocimientos basicos sobre sefales, gravedad y potencial e interseccion espacial.

LMETODOLOGI'A DE ENSENANZA }

Las clases tedrico practicas presentaran los aspectos conceptuales y visuales referidos al tema del dia.
Eventualmente, y a modo de correlacion, los alumnos investigaran sobre problemas actuales referidos a
las técnicas de medicion aplicadas en el campo de la Agrimensura y la Cartografia.

El desarrollo de los temas de los Trabajos Practicos comprenderan: Trabajos de Gabinete. Ejercicios
desarrollados en clase propuestos por el Jefe de Trabajos Préacticos. Se coleccionaran esos ejercicios en
la Carpeta de Trabajos Practicos. Trabajos de Campo. Se realizaran en el mismo terreno tratando de
reproducir las condiciones reales de las mediciones.

Es posible que no todos los alumnos puedan hacer el trabajo de campo, en estos casos se tratara de
suplirlo con videos y orientaciones para hacer el procesamiento de datos.

| PROGRAMA ANALITICO )
Titulo: Geodesia Espacial

Descripcion/  Introduccion a los Sistemas de Referencia Terrestres. Metodologia de
Contenidos: Observacioén por satélite. Sistemas de medicion; Sistema GPS. Instrumentacién

GPS. Errores: relojes, influencia atmosférica, efectos relativistas en la escala
del tiempo, efectos del mediambiente en las observaciones del receptor.
Técnicas de observacion: Cédigo (observable tiempo). Fase, posicionamiento
relativo, diferencias de fase: desarrollo de férmulas de simples dobles y triples
diferencias. Técnicas de levantamiento con receptores GPS.

Titulo: Geodesia Geométrica
Descripcion/  Parte 1) Geometria del elipsoide de revolucién: radios de curvatura, lineas y
Contenidos: figuras en el elipsoide de revolucién, seccion normal y linea geodésica.

Problema directo e inverso de la Geodesia Geométrica. Métodos para la
resolucion del problema directo de la Geodesia Geométrica.

Parte Il) Sistemas de referencia en Geodesia Geométrica. Sistemas de
Referencia Globales: tipos de coordenadas en un Sistema de Referencia
Global: cartesianas, geodésicas y relacion entre ambas. Concepto de
desviacion relativa de la vertical y ondulacion del Geoide. Sistemas de
Referencia Locales: definicion de un Sistema de Referencia Local, tipos de
coordenadas en un Sistema de Referencia Local: cartesianas locales, polares
locales y relacién entre ambas. Relacién entre Sistema de Referencia Globales
y Locales. Concepto de Datum Geodésico. Transformacion entre Sistemas de
Referencia Geodésicos: cambio de Sistema de Referencia. Variacion de
coordenadas geodésicas por cambio de DATUM, determinacién de los
parametros de transformacion entre dos Sistemas de Referencia Geodésicos
distintos. Sistemas de Referencia Geodésicos utilizados en la actualidad en
Argentina: CAl 69, POSGAR, SIRGAS, WGS84, GRS80, ITRS.

Titulo: Geodesia Astrondmica
Descripcion/  Coordenadas astrondmicas. Ecliptica, sistemas ecuatorial y local.
Contenidos: Observaciones astronémicas y su reduccion. Nociones para la determinacion

de la Latitud Astrondmica, la Longitud Astrondmica y el Acimut Astronomico.
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Titulo: Geodesia Fisica
Descripcion/  Parte 1) Conceptos fundamentales de la geodesia fisica: el campo de gravedad
Contenidos: real y el campo de gravedad normal. Mediciones absolutas y relativas de

gravedad. Anomalia y perturbacion de gravedad. Ecuaciones de vinculacion.
Potencial de gravedad. Reducciones gravimétricas por altura y por masa.
Aplicacion de Modelos Digitales de Elevaciones. Resolucion del tercer
problema de contorno: Teorema de Stokes. Ecuacién fundamental de la
Geodesia Fisica. Lema de Bruns.

Parte 1) El problema altimétrico. Distintas alternativas para la definicion de la
altura: altura elipsoidica, altura ortomeétrica, altura normal, Revision de sus
diferencias conceptuales, ventajas y limitaciones de cada una.

El nimero geopotencial. Metodologia de resolucién. Su aplicacion al calculo de
altitudes. Resolucion del problema fundamental de la Geodesia fisica
Distintos métodos de célculos geoidales:

- Procedimiento astrogeodésico: formulacién teérica, formulas de Vening
Meinesz.

- Procedimiento gravimétrico: la integral de Stokes modificada.

- Procedimiento geométrico: calculos de quasiondulacion, ondulacion y
anomalia de altura. Vinculaciones.

LBIBLIOGRAFI'A BASICA ]
Titulo: Geodesia Fisica

Autores: Antonio Introcaso

ISBN: Editorial: UNR
Formato: Digital

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.
Paginas:

Titulo: Geodesia y Cartografia Matematica

Autores: Fernando Martin Asin

ISBN: Editorial: Paraninfo
Formato:

Seleccion de  No se ha especificado la seleccion de paginas.

Paginas:

Titulo: Geodesy

Autores: Wolfgang Torge

ISBN: Editorial: Walter de Gruyter
Formato: Papel

Seleccién de  No se ha especificado la seleccion de paginas.
Paginas:

Péagina3de 5



FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Paginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de

Geometric Geodesy, Part |
Richard H. Rapp

Editorial: Ohio State University

Digital

No se ha especificado la seleccion de paginas.

Geometric Geodesy, Part Il
Richard H. Rapp

Editorial: Ohio State University

Digital

No se ha especificado la seleccion de paginas.

GPS, Geodesia Satelital
Huerta, Mangiaterra y Noguera

Editorial: UNR
Digital

No se ha especificado la seleccion de paginas.

Paginas:

kBIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA ]
No se ha carga bibliografia complementaria para esta asignatura.

kCRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ]
Actividad: Introduccidn a la Geodesia Espacial

Semana: 1

Horas: 3

Tipo: T

Docentes a Sebastian Orihuela

Cargo:

Descripcion:  Explicacion introductoria sobre sistemas de referencia terrestres. Interseccion
espacial. Posicionamiento con GPS. Observables. Errores.

lREQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para Entregar todos los ejercicios de teoria y trabajos de practica.
Regularizar:

Nota mayor/igual a 5 en cada tema en cuestionarios parciales o recuperatorio.
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Para Entregar todos los ejercicios de teoria y trabajos de practica
Promocionar:
Nota mayor/igual a 7 en cada tema en los parciales

lEXAMEN FINAL ]

Para Alumnos Examen te6rico sobre temas conceptuales.
Regulares:

Para Alumnos Examen escrito sobre todos los temas dictados en teoriay practica.
Libres:

| EVALUACIONES )
PARCIALES

Fecha: 08-10-2021 Titulo: 1° Parcial

Temas / Geodesia Espacial.

Descripcion:

Geodesia Geométrica.

Temas /

Temas /
Descripcion:

lINFORMACION COMPLEMENTARIA ]

No se ha ingresado informacion complementaria para esta asignatura
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