FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2019

Tratamiento de Datos Hidrogeoatmosfericos

| INFORMACION GENERAL )
Carrera Docente Responsable
Ingenieria en Recursos Hidricos José Luis Macor
Departamento Carga Horaria
Hidrologia Carga Horaria Cuatrimestral 75 hs
Plan de Estudios TEORIA 20 hs
Plan 2006 PRACTICA
Caracter Formacion Experimental 12 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 0 hs

) Resolucion de Problemas de Ingenieria 3 hs
Equipo Docente

- - — Proyectos y disefios de procesos 34 hs
Guillermo Federico Contini
) i o CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 1 hs
Ignacio Martin Cristina
o EVALUACIONES 5hs
José Luis Macor
LSITIO WEB DE LA ASIGNATURA 1
LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA 1

Contenidos minimos:

Los contenidos minimos que tendra esta asignatura optativa para lograr el cumplimiento de los objetivos
generales seran:

Redes de observaciones mundiales de variables hidrometeorolégicas, (hidrométricas, pluviométricas,
evaporimétricas, meteorolégicas, de humedad de suelo, de aguas subterraneas, de calidad de aguas, de
polucién, de pardmetros ambientales, de contaminacién de aguas, suelos y atmosféricas.) Elementos de
electrénica basica. Tipo instrumental electrénico semiautomatico y automatico. Técnicas de observacion.
Secuencia de mediciones: captacion, registro, transmisién, recepcién y/o recuperacion, edicion,
almacenamiento, divulgacién y uso. Medicién de variables atmosféricas. Monitoreo de variables
ambientales. Sistemas de monitoreo en tiempo real. Avances en los sistemas mundiales de transmision de
datos. Software para correccion de la informacion. Bancos de datos: disefio, implementacion y software de
aplicacion. Publicacion de datos.
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LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA 1

Que el educando:

- realice trabajos practicos sobre el armado de circuitos eléctricos elementales para poder ejercitarse y
familiarizarse con el uso de equipos, como ser tester, instrumentos de mediciones eléctricas y poder
aplicar los conocimientos impartidos en las clases tedricas (Ley de Ohms, Puente de wheatstone, célculos
de resistencias y corrientes).

- se ponga en contacto y manipule los distintos componentes electrénicos para una nocién cabal y
concreta de los mismos.

- reciba informacion sobre la instalacion, uso y operacion de diversos tipos de instrumentos mecanicos,
semiautomaticos, 0 electrénicos destinados a la medicién de variables ambientales e hidrometeorolégicas.
Ventajas y desventajas en la utilizacion de diversos equipos de medicion. Andlisis de costo — beneficio a
corto, mediano y largo plazo. Procesamiento y planificacién de informacién técnica, de equipos
meteoroldgicos, hidrolégicos y ambientales con sensores de Ultima generacién provenientes de la
universidad, otros organismos nacionales, provinciales y empresas privadas.

- comprenda las reglas bésicas para el disefio de diversos tipos de redes siguiendo las pautas establecidas
por los Organismos Mundiales especificos en el tema. Criterios de confiabilidad del dato a través del
tiempo.

- reciba informacién sobre el manejo correcto de los diversos sistemas de archivo de informacion, bancos
de datos y publicacién de informacion basica.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Hidrometeorologia (Para Ingenieria en Recursos Hidricos)

Hidrologia Aplicada (Para Ingenieria Ambiental)

LMETODOLOGI'A DE ENSENANZA }

Teorico - Practico
Teoria de uso de instrumental de mediciéon electrénico.

Actividades en laboratorio de electronica en la medicién de sensores de variables meteoroldgicas,
plaquetas con fallas, carga de distintos tipos de baterias, paneles solares, etc.

Teoria sobre redes de observacion de minimas y optimas. Reglas de la OMM.
Implementacion tedrica hidrometeorolégica e hidrogeolégica de una cuenca.

Ventajas y desventajas de los sistemas de comunicaciones.
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Préactica en actividades de campo en estacién meteoroldgica tanto mecanica como electrénica.

Inspeccion estacion agrometeoroldgica del INTA Rafaela, estacion meteorolégica de la red de alerta del
Rio Salado.

Inspeccion Equipos instalados en la zona entre Rafaela y Esperanza.

El resto de la actividad es buscar bibliografia sobre diversos tipos de instrumental, y desarrollar un trabajo
sobre una cuenca.

LPROGRAMA ANALITICO 1
Titulo: PROGRAMA ANALITICO

Descri pCI()n/ UNIDAD TEMATICA 1

Contenidos:

Nociones bésicas de electronicas. Componentes basicos de electrdnicas.
Pasivo: fijos y variables. Unidades de uso y simbologia: resistencias,
capacitores, inductancias Activos: diodos, transistores, integrados,
microprocesadores, memorias. Elementos variables con los fendmenos
atmosféricos: reed swich, opt6 acopladores. Unidades de medida y simbolos:
voltaje, intensidad, resistencia, potencia, Ley de Ohm. Instrumentos de
medidas: teorias del galvanémetro, voltimetro, amperimetro, vatimetro, tester,
osciloscopio. Mediciones con tester: uso y practica.

UNIDAD TEMATICA 2

Tipos de tensiones: corriente continua y alterna. Generalidades y ventajas de
cada una. Pilas y baterias. Transformadores. Generadores de energia.
Fotocélulas. Calculo de consumo. Ventajas y desventajas de la utilizacion de
sensores electrénicos, circuitos eléctricos y software

UNIDAD TEMATICA 3

Obtencion de datos hidrometeorolégicos mediante la utilizacién de sensores
electrénicos. La informacién de parametros ambientales litosféricos,
hidrosféricos y atmosféricos mediante la utilizacion de equipos autométicos,
semiautomaticos o manuales de recoleccion de datos y de técnicas de
laboratorio. Instalacién, operacion y calibracion del instrumental. Normas y
consejos de instalacion segun la Organizacion Meteoroldgica Mundial.
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UNIDAD TEMATICA 4

Disefio de redes minimas, basicas y 6ptimas de: precipitacion liquida y soélida,
hidrométricas (nivel y caudal), evaporimétricas, meteorologicas, humedad de
suelo y de aguas subterraneas. Ejemplos de nivel nacional y mundial. Breve
resefia sobre el disefio de redes minimas, basicas y 6ptimas de redes de
monitoreo de contaminantes ambientales. Métodos de toma de muestra para la
deteccion de lluvias acidas e is6topos. Deteccién de contaminantes en aguas
subterraneas y superficiales. Medicion de radiacion solar en U.V.

UNIDAD TEMATICA 5

Almacenamiento de la informacion meteorolégica, hidroldégica y ambiental.
Distintas formas. Transmision de la informacion via telefénica, radial, rebote en
estelas metedricas, satelital, celular, Internet o Intranet. Ventajas y desventajas
de cada sistema. El uso de las imagenes satelitales para la determinacion de
algunos parametros generales de contaminacion. La utilizacién de prondsticos
meteoroldgicos, hidroldgicos y de contaminacién como un sistema preventivo.
Diversos tipos de imagenes satelitales.

UNIDAD TEMATICA 6

Disefio y planificacion de cuencas hidrogréficas y/6 de cuencas pilotos

| BIBLIOGRAFIA BASICA ]

Titulo: Guia de Practicas Hidrolégicas —Adquisicion y Proceso de datos, analisis,
prediccion y otras aplicaciones

Autores: Organizacion Meteorolégica Mundial

ISBN: OMM Editorial: OMN- N° 168 — Quinta Edicion

Formato: ENCUADERNACION RUSTICA

Descripcion:  Guia de Practicas Hidroldgicas —Adquisicién y Proceso de datos, analisis,
predicciéon y otras aplicaciones. Organizacion Meteorolégica Mundial
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Seleccion de
Paginas:

TODAS

LBIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Titulo:
Autores:

ISBN:

Formato:

Descripcion:

Seleccion de
Péaginas:

Autores:

ISBN:

Formato:

Descripcion:

Seleccion de
Péaginas:

INTEGRACION DE TECNICAS RADAR Y SENSORES REMOTOS PARA LA
ESTIMACION DE LLUVIAS EN APLICACIONES HIDROLOGICAS Y
MITIGACION DE RIESGOS DE INUNDACION
S. Fattorelli, R. Casale, M. Borga, D. Da Ros
Editorial: Comision Europea/Asociacion

Italiana de Hidronomia

(AIDI)/Programa Europeo del

Medio

Ambiente/UNESCO/PHI
Libro

La publicacién ilustra los principios basicos de la tecnologia radar y satelital
para la medicion de lluvias y los resultados de importantes proyectos de
investigacion desarrollados en el marco de Programas Europeos de
Investigacion financiados por la DG XlI de la CE.

Todas

MANUAL PARA LA GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS EN
CUENCAS

Global Water Partnership (GWP) y International Network of Basin Organizations
(INBO)
978-91-85321-78-0  Editorial: Global Water Partnership
(GWP) y la Red Internacional
de Organismos de Cuenca
(International Network of
Basin Organizations, INBO)

Libro

Manual que proporciona una guia que permite mejorar la gobernabilidad de los
recursos de agua dulce. En particular, pone énfasis en la implementacion eficaz
del enfoque de GIRH, en cuencas lacustres, hidrogréaficas y acuiferas.

Todas

LCRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Unidad tematica 1

1

3

T

Guillermo Federico Contini, José Luis Macor

Nociones basicas de electronicay componentes para instrumental digital
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Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

hidrometeorolégico
Actividad a realizar en Aula o CIM y Laboratorio de electronica CENEHA

Componentes electrénicos

1

2

PL

Guillermo Federico Contini, José Luis Macor

Familiarizacion de los estudiantes con los componentes béasicos de
electronica que conforman instrumental digital de hidrometeorologia
Actividad a realizar en el CIM y Laboratorio de electronica de CENEHA

Unidades teméticas 1y 2

2

2.5

-

Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Equipos de medicion electronica. Mediciones con tester. Tipos de
tesiones eléctricas, baterias y transformadores.

Componentes electrénicos

2

2.5

PL

Guillermo Federico Contini, José Luis Macor

Familiarizacién de los alumnos con los diferentes tipos de componentes
electrénicos. Introduccion alas tensiones electricas.
Actividad a realizar en CIM y Laboratorio de electronica de CENEHA

Unidad tematica 2

3

1.5

.

Guillermo Federico Contini, José Luis Macor

Tipos de tensiones eléctricas, baterias y transformadores. Suministros de
energia a equipos de medicién hidrometeoroldgica

Observaciones: Actividad a realizar en aula o CIM
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Actividad: Instrumental electronico

Semana: 3

Horas: 15

Tipo: PL

Docentes a Guillermo Federico Contini, José Luis Macor

Cargo:

Descripcion:  Instalacién, operacion y calibracién del instrumental digital

Observaciones: Actividad a realizar en CIM y Laboratorio de electronica CENEHA

Actividad: Instrumental electrénico

Semana: 3

Horas: 1.5

Tipo: PC

Docentes a Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Cargo:

Descripcion:  Instalacion, operacion y calibracion del instrumental digital en estacion

meteorolbgica
Observaciones: Actividad a realizar en CIM y Estacion Meteorologica de la FICH

Actividad: Consulta Teorico-practica

Semana: 3

Horas: 0.5

Tipo: C

Docentes a Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion:  Consulta teorico-practica sobre evaluacion parte 1

Observaciones: Actividad a realizar en el CIM

Actividad: Unidad Tematica 3

Semana: 4

Horas: 35

Tipo: T

Docentes a Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion:  Obtencién de datos hidrometeoroldgicos

Observaciones: Actividad a realizar en aula o CIM
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Actividad: Disefio de redes minimas, basicas y 6ptimas
Semana: 4

Horas: 15

Tipo: PC

Docentes a Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion: Familiarizacion de los estudiantes con instrumental mecénico y digital para
redes de estaciones meteorolégicas
Observaciones: Actividad a realizar en CIM y Estacién meteoroldgica FICH

Actividad: Evaluacion Parte 1

Semana: 5

Horas: 1.5

Tipo: E

Docentes a Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion: Evaluacién teorico-practica de temas 1,2y 3

Observaciones: Actividad a realizar en aula o CIM

Actividad: Unidad Tematica 4

Semana: 5

Horas: 35

Tipo: T

Docentes a Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion: Disefio de redes minimas, basicas y 6ptimas

Observaciones: Actividad a realizar en aula o CIM

Actividad: Presentacion Trabajo Final Integrador (TFI)

Semana: 6

Horas: 2

Tipo: P/D

Docentes a Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion: Propuesta de Trabajo Final Integrador. Descripcion del trabajo que deben
realizar los alumnos
Observaciones: Actividad a realizar en CIM
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Actividad: Unidad Tematica 5

Semana: 6

Horas: 3

Tipo: T

Docentes a Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion:  Almacenamiento de la informacién meteorolégica, hidrolégicay ambiental

Observaciones: Actividad a realizar en aula o CIM

Actividad: Unidad Tematica 6

Semana: 7

Horas: 3

Tipo: T

Docentes a Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion:  Disefio y planificacion de cuencas hidrograficas y/6 de cuencas pilotos

Observaciones: Actividad a realizar en aula o CIM

Actividad: Distribucion de equipos (TFI)

Semana: 7

Horas: 15

Tipo: P/D

Docentes a Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion: Distribucion de equipos de trabajo y planteo de desarrollo TFI

Observaciones: Actividad a realizar en CIM

Actividad: Consulta Teorico-Practica

Semana: 7

Horas: 0.5

Tipo: C

Docentes a Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion:  Consulta teorico-practica preparatoria a la evaluacion parte 2

Observaciones: Actividad a realizar en CIM
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Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Evaluacién Parte 2

8

1.5

E

Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Evaluacion teorico-practica de lostema 3,4y 5

Actividad a realizar en aula o CIM

Definicién cuenca de estudio. Discretizacion (TFI)
8

35

P/D

Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Determinacion del area de estudio de aplicacion del TFI. Discretizacién de sub
cuencas.
Activiada a realizar en CIM

Visita red de estaciones hidrometeorlogicas

9

3

PC

Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Visita a red de estaciones hidrometeoroldgicas y estacion INTA Rafaela

Actividad a realizar durante una jornada

Investigacién sobre tipos de redes y estaciones meteo (TFI)
9

2

P/D

Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Los alumnos deben realizar una investigacion sobre los tipos de redes y

estaciones meteo a fin de aplicarlo en el disefio del TFI
Actividad a ralizar en el CIM
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Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Observaciones:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Disefio Red meteoroldgica (TFI)

10

5

P/D

Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Los alumnos deben realizar una busqueda de antecedentes e informacion
sobre instrumental meteo a adoptar para la aplicacién del TFI
Actividad a realizar en el CIM

Disefio Red Meteorologica (TFI)

11

5

P/D

Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Los alumnos realizaran un disefio de red meteorologica en funcion de los
obejetivos definidos por ellos para el area de estudio adoptado para el TFI
Actividad a desarrollar en el CIM

Disefio Red Meteoroldgica (TFI)

12

5

P/D

Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Los alumnos realizaran un disefio de red meteorolégica en funcion de los
obejetivos definidos por ellos para el area de estudio adoptado para el TFI
Actividad a realizar en el CIM

Disefio de Red Meteorologica (TFI)

13

5

P/D

Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor

Los alumnos presentaran un borrador del disefio de red propuesto en el TFI

Observaciones: Actividad a realizar en el CIM
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Actividad: Disefio de Red Meteorologica (TFI)

Semana: 14

Horas: 5

Tipo: P/D

Docentes a Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion:  Los alumnos presentaran la version final del disefio de red meteorolégica como
solucion al problema planteado en el TFI. Correccién de observaciones.
Observaciones: Actividad a realizar en el CIM

Actividad: Revision TFI

Semana: 15

Horas: 3

Tipo: Pl

Docentes a Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion: Presentacion del TFI con el disefio de la Red Meteoroldgica propuesta como
solucién al problema planteado
Observaciones: Actividad a realizar en el CIM

Actividad: Defensa TFI

Semana: 15

Horas: 2

Tipo: E

Docentes a Guillermo Federico Contini, Ignacio Martin Cristina, José Luis Macor
Cargo:

Descripcion: Los alumnos haran una defensa oral del TFI presentado

Observaciones: Actividad a realizar en el CIM

lREQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para Aprobacion de las evaluaciones (6/10) y presentacion del TFI
Regularizar:
Para Aprobacion de las evaluaciones (8/10) y aprobacion del TFI

Promocionar:

lEXAMEN FINAL ]

Para Alumnos Aprobacion de un coloquio y del TFI.
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Regulares:

Para Alumnos Examen sobre todos los temas del programa mas la presentacion y
Libres: aprobacion del TFI

| EVALUACIONES ]
PARCIALES

Fecha: 17-09-2019 Titulo: Evaluacion lera parte

Temas / Unidad Tematica 1,2y 3

Descripcion:

Fecha: ~~ 08-10-2019  Titulo: Evaluacion 2da parte
Temas / Evaluacion temas 4y 5

Descripcion:

RECUPERATORIOS

Fecha: 24-09-2019 Titulo: Recuperatorio Evaluacion lera parte
Temas /

Descripcion:

Fecha 15-10-2019 Titulo Recuperatorio Evaluacion 2da parte
Temas /

Descripcion:

COLOQUIOS

Fecha: 26-11-2019 Titulo: Defensa TFlI

Temas / Defensa oral del TFI

Descripcion:
| INFORMACION COMPLEMENTARIA ]

Para el normal desarrollo de la asignatura es imprecindible por lo menos haber desarrollado 13
semanas de clase.
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