FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2019

Hormigdn Armado

LINFORMACION GENERAL

Carrera

Docente Responsable

Ingenieria en Recursos Hidricos

Vanina Agustina Cicchellero

Departamento Carga Horaria

Estructuras Carga Horaria Cuatrimestral 100 hs
Plan de Estudios TEORIA 37 hs
Plan 2006 PRACTICA

Caracter Formacion Experimental 7 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 46 hs

Equipo Docente

Resolucion de Problemas de Ingenieria 0 hs

- - - Proyectos y disefios de procesos 0 hs
Vanina Agustina Cicchellero
. CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 0 hs
Esteban Gabriel Tortolo
EVALUACIONES 10 hs
Lsmo WEB DE LA ASIGNATURA }
LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA 1

Tecnologia de los materiales componentes. Ensayos de laboratorio. Comportamiento conjunto del acero
con el hormigdn. Bases para la verificacion de la seguridad segun Reglamento CIRSOC 201-2005. Disefio
por resistencia a flexion en vigas y losas y por corte y torsion en vigas. Verificacion de estados limites de
servicio. Disefio por resistencia a esfuerzos axiales de compresion en columnas y traccién en tensores.

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA }

El alumno debera lograr con el cursado de la materia, desarrollar la comprensioén fisica de los fenémenos,
la interpretacion de la modelizacion estructural de las obras y el conocimiento de los materiales
componentes y las condiciones tecnoldgicas a cumplir por ellos en las diversas situaciones, a efectos de
lograr un producto final que satisfaga las exigencias de resistencia, durabilidad, economia y trabajabilidad,
gue sean requeridas por las distintas condiciones de proyectos de estructuras de hormigdn armado

aplicadas a obras hidraulicas.

Asimismo, se deberan alcanzar conocimientos y habilidades para el célculo de elementos estructurales
tipicos de hormigén armado, debiendo poder realizar el proyecto y disefio estructural de distintos
elementos de hormigén armado, conocer y aplicar normas de construccion vigentes en el pais y desarrollar
un amplio criterio ingenieril para el proyecto estructural de obras hidraulicas.
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Se pretende que el alumno desarrolle la capacidad de interpretar el funcionamiento tanto de estructuras
existentes como de estructuras a ser construidas, identificando claramente las cargas actuantes, las
cargas reactivas, las solicitaciones a que estan sometidos cada uno de los elementos, y la respuesta
global de la estructura.

El alumno desarrollara la capacidad de lectura y generacién de documentacién técnica referida a las
estructuras (planos y pliegos).

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Se requiere aprobada Teoria de Estructuras | y regularizada Teoria de Estructuras Il.

LMETODOLOGI'A DE ENSERNANZA }

La metodologia de ensefianza se basa en clases expositivas con participacion de los alumnos, se prioriza
la adquisicién de conocimiento por medio del razonamiento de los estudiantes frente a problemas que
plantea la catedra. Los contenidos tedricos se ejemplifican por a través de ejemplos de la vida cotidiana.

Se complementa el cursado de la materia, a traves de la lectura del material bibliografico y de los apuntes
de la catedra.

La préctica consiste en la resolucion de problemas tipo los cuales son presentados en carpeta. Asimismo
se realiza un trabajo practico integrador que se realiza durante todo el cursado, conforme avanzada el
dictado de la materia.

La formacién experimental se complementa mediante la visita a la UTN, para realizacion de ensayo de
compresion de probetas de hormigdn y una visita a una planta elaboradora de hormigon.

| PROGRAMA ANALITICO )
Titulo: UNIDAD TEMATICA N° 1 Conceptos Béasicos Hormigén Armado

Descripcion/  Introduccién: Conceptos generales del hormigén armado. Fundamentos
Contenidos: fisicos que hacen posible la colaboracién del acero con el hormigon.

Diferencias conceptuales con el hormigon pretensado. Ventajas e
inconvenientes de las estructuras de hormigdén armado. Principales elementos
que se utilizan en las estructuras de hormigon armado.

1.1 Hormigones: Caracteristicas y especificaciones de los materiales
componentes: cementos, agregados finos y gruesos, aguas de amasado,
aditivos y otros. Dosificacion, preparacion y colocaciéon en obra del hormigén.
Curado del hormigon. Propiedades del hormigén fresco y endurecido. Ensayos
en Planta hormigonera, Obra y Laboratorio especializado. Caracteristicas
mecanicas del hormigon. Factores que influyen sobre su resistencia. Concepto
de resistencia caracteristica. Deformacion del hormigén. Mdédulos de
deformacién del material. Clasificacion de los hormigones. Especificaciones por
resistencia y durabilidad.
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1.2 Aceros para armaduras: Principales caracteristicas mecanicas en los
aceros para armaduras. Diagrama caracteristico tensién-deformaciéon de aceros
al carbono sometidos posteriormente a tratamiento mecanico en frio. Médulo de
elasticidad. Limite elastico, de fluencia y resistencia ultima. Alargamiento de
fluencia y rotura. Aceros conformados superficialmente. Aceros de dureza
natural y de alta resistencia por tratamiento mecanico en frio. Ensayos en
Laboratorio especializado. Ensayos de doblado. Clasificacion de los aceros
para armaduras. Condiciones de soldabilidad.

Titulo: UNIDAD TEMATICA N° 2 Adherencia
Descripcion/ 2.1 Material combinado: Hormigén Armado. Comportamiento conjunto del
Contenidos: acero con el hormigon. Estados |y Il. Seccién ideal u homogeneizada.

Adherencia en una barra traccionada de hormigén armado. Adherencia en
vigas a flexion de hormigén armado. Origenes de las tensiones de adherencia.
Formas de actuar de la adherencia. La tension de adherencia — deslizamiento
relativo. Resistencia ultima de adherencia y longitud de anclaje. Empalmes de
armaduras.

2.2 Bases para la verificaciéon de la seguridad. Objetivo — Estados limites.
Incertidumbres. Célculo de la probabilidad de falla. indice de confiabilidad.
Formato deterministico de los codigos de disefio. Verificacion de la seguridad
que presenta el reglamento CIRSOC 201 — 2005. Resistencia de disefio.
Resistencia requerida. Factor de reduccién de la resistencia nominal (?) para
obtener la resistencia de disefio. Factores de mayoracion de carga (?)
apropiados a las cargas especificadas en el reglamento CIRSOC 101 — 2005
para obtener la resistencia requerida (U).

Titulo: UNIDAD TEMATICA N° 3: Flexion en vigas y losas
Descripcion/  Disefio por resistencia a flexién. Vigas y Losas. Introduccion. Hipotesis de
Contenidos: disefio. Comportamiento de una viga a flexién a) Estado elastico: Estado I. b)

Estado de fisuracién: Estados Il y Ill. ¢) Resistencia a flexién. Ejemplos.

3.1 Disefio de vigas rectangulares con armadura de traccion. Ejemplos de
verificacion y disefio de secciones con tablas kd y de momentos
adimensionales mn. Flexion con fuerza axial de gran excentricidad. Disefio de
vigas rectangulares con armadura de traccion y compresion (doble armadura).
Empleo de tablas. Ejemplos.

3.2 Disefio de vigas—placas o vigas T. Generalidades. Ancho de
colaboracion. Sus limites. Resistencia de las vigas—placas. Eje neutro

comprendido dentro del ala. Eje neutro comprendido dentro del alma de la viga:
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dos posibilidades. Resolucidn analitica y empleo de tablas. Disposicion de
armaduras. Ejemplos. Armadura minima de elementos solicitados a flexion.

3.3 Disefio de losas de hormigén armado. Clasificaciones. Losas macizas
que trabajan en una direccion. Consideraciones sobre luz de célculo.

Espesores minimos. Dimensionamiento. Armaduras. Ejemplo. Losas macizas
gue trabajan en dos direcciones apoyadas en vigas rigidas. Dimensionamiento.
Disposicion de armaduras. Empleo de tablas.

Titulo: UNIDAD TEMATICA N° 4: Corte y Torsion en vigas
Descripcion/ 4.1 Disefio por resistencia a esfuerzos de corte. Vigas. Introduccion.
Contenidos: Comportamiento de vigas elasticas (Estado 1). Comportamiento de vigas

fisuradas (Estado Il). Clases de rotura posibles en una viga esbelta. Valor de
célculo de la tension tangencial. Vigas sin armaduras de corte. Mecanismo de
resistencia — Contribucion del hormigén. Vigas con armadura de corte.
Influencia de la armadura de corte. Analogia del reticulado — Contribucién de la
armadura. Influencia del esfuerzo normal. Casos especiales de disefio al corte.
Apoyos directos e indirectos. Verificacion de la resistencia al corte. Calculo de
armaduras. Disposiciones reglamentarias. Influencia del esfuerzo de corte en el
punto de corte y longitud de anclaje de la armadura longitudinal. Corte por
friccion.

4.2 Disefio a torsién: Introduccion. Comportamiento a torsion de secciones de
hormigon armado. Esfuerzos combinados de torsion y corte. Verificacion de la
resistencia a torsién — Calculo de armaduras — Disposiciones reglamentarias.
Ejemplo de disefio de una viga con torsion de equilibrio.

Titulo: UNIDAD TEMATICA N° 5: Flexocompresion - columnas
Descripcion/ 5.1 Disefio por resistencia a flexo-compresiéon. Columnas cortas.
Contenidos: Introducciéon. Compresion axial. Comportamiento elastico. Resistencia.

Columnas con estribos. Armaduras reglamentarias. Columnas zunchadas.
Ejemplos. Flexo—compresion recta. Resistencia. Ayudas de disefio. Diagrama
de interaccion. Ejemplo. Flexo—compresion oblicua. Resistencia. Métodos
simplificados.

5.2 Comportamiento y disefio de columnas esbeltas. Introduccion.
Columnas con carga axial centrada. Columnas con compresién y flexion.
Andlisis de primer orden. Andlisis de segundo orden. Columna de reducida
esbeltez. Columna de moderada esbeltez. Columna con elevada esbeltez.
Métodos de analisis. Analisis no lineal. Método de los momentos amplificados.
Rigidez de los elementos. Esbeltez de las columnas. Sistemas indesplazables y
desplazables.
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5.3 Diseflo por resistencia a flexotraccién con pequefia excentricidad —

Tensores: Introduccion. Comportamiento elastico. Resistencia. Ejemplo.
Titulo: UNIDAD TEMATICA N° 6 Estados limites
Descripcion/ 6.1 Verificacion de estados limites de servicio. Introduccion. Control de
Contenidos: fisuracion por flexién. Ejemplo. Control de flechas. Esbelteces limites. Calculo

de flechas. Flechas maximas admisibles. Ejemplo. Requisitos de durabilidad.

lBIBLIOGRAFiA BASICA

Titulo: Estructuras de Hormigén Armado — Tomo | y Tomo |l
Autores: F. Leonhard y E. Ménning

ISBN: Editorial: El Ateneo Buenos Aires
Formato:

Seleccion de

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Paginas:

Titulo: Hormigdn Armado — Concepto basicos y disefio con aplicaciéon del reglamento
CIRSOC 201- 2005

Autores: O. Moller

ISBN: Editorial: El Ateneo

Formato:

Seleccion de

No se ha especificado la seleccion de paginas.

Paginas:

Titulo: Reglamento CIRSOC 201 / 2005
Autores: INTI

ISBN: Editorial: INTI
Formato:

Seleccion de
Paginas:

No se ha especificado la seleccion de paginas.

kBIBLIOGRAFI'A COMPLEMENTARIA

No se ha carga bibliografia complementaria para esta asignatura.

. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad: UTNPC1. Tecnologia del Hormigon
Semana: 1

Horas: 3

Tipo: T

Docentes a Vanina Agustina Cicchellero
Cargo:
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

UTNC1. Tecnologia del Hormigon
1

4

T

Vanina Agustina Cicchellero

UTNC1. Tecnologia del Hormigoén
2

3

.

Vanina Agustina Cicchellero

TPNC1. Dosificacion, Resistencia y control de calidad
2

4

EP

Esteban Gabriel Tortolo

PC

UTN©°2. Material Combinado / Bases para la verficacion de la seguridad

3
3
-
Vanina Agustina Cicchellero

TPN°1. Dosificacion, Resistencia y control de calidad
3

4

EP

Esteban Gabriel Tortolo

UTN?©2. Estructuras

4

3

T

Vanina Agustina Cicchellero
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Ensayos de probetas de Hormigén
4

4

PL

Esteban Gabriel Tortolo

Visita a laboratorio de grandes estructuras del CECOVI en la UTN-FRSF.

TPNO2. Longitud de Anclaje
4

4

EP

Esteban Gabriel Tortolo

TPNC3. Cargas y Sobrecargas / Transferencia

5

3

EP

Vanina Agustina Cicchellero

Visita planta elaboradora de Hormigon
5

3

PC

Esteban Gabriel Tortolo

UTNC3. Disefio a Flexion por estados limite
6

3

.

Vanina Agustina Cicchellero

TPN°4. Losas

6

4

EP

Esteban Gabriel Tortolo
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

PARCIAL TEORICO PRACTICO N°1

7

3

E

Vanina Agustina Cicchellero, Esteban Gabriel Tortolo

UTNP°3. Losas

8

3

-

Vanina Agustina Cicchellero

TPN°4. Losas

8

4

EP

Esteban Gabriel Tortolo

UTNP°3. Vigas

9

3

T

Vanina Agustina Cicchellero

TPNO5. Vigas Flexion

9

4

EP

Esteban Gabriel Tortolo

UTN®3. Vigas (continuacion)
10

3

-

Vanina Agustina Cicchellero
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

TPN©°5. Vigas Flexion (continuacion)
10

4

EP

Esteban Gabriel Tortolo

UTN®4. Disefo a Corte en Vigas
11

3

-

Vanina Agustina Cicchellero

TPN°6. Vigas Corte

11

4

EP

Esteban Gabriel Tortolo

UTN®5. Columnas Cortas y Esbeltas
12

3

T

Vanina Agustina Cicchellero

TPN°7. Columnas Cortas
12

4

EP

Esteban Gabriel Tortolo

UTN®5. Columnas - Flexion compuesta
13

3

-

Vanina Agustina Cicchellero
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Actividad: TPN°8. Columnas - Flexion compuesta

Semana: 13

Horas: 4

Tipo: EP

Docentes a Esteban Gabriel Tortolo

Cargo:

Actividad: PARCIAL TEORICO PRACTICO N°2

Semana: 14

Horas: 3

Tipo: E

Docentes a Vanina Agustina Cicchellero, Esteban Gabriel Tortolo
Cargo:

Actividad: TPN°9. Columnas Esbeltas

Semana: 15

Horas: 3

Tipo: EP

Docentes a Esteban Gabriel Tortolo

Cargo:

Actividad: RECUPERATORIO PARCIAL TEORICO PRACTICO
Semana: 15

Horas: 4

Tipo: E

Docentes a Vanina Agustina Cicchellero, Esteban Gabriel Tortolo
Cargo:
LREQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA ]

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para
Regularizar:

Para

Promocionar:

Se obtiene con la asistencia como minimo al 50% de las clases tedricas y
précticas, presentacion de los trabajos practicos adecuadamente resueltos y
puntaje superior a 4 (cuatro) en las evaluaciones parciales.

Se produce cuando el alumno ha asistido como minimo a un 80% de las clases
tedricas y practicas, presentando los trabajos practicos adecuadamente
resueltos y alcanzando un puntaje superior a 7 (seis) en las evaluaciones
parciales.

Al finalizar el cursado debe rendir un coloquio final a partir del trabajo practico

integrador realizado durante el cursado, el mismo se realizara en el primer turno
de exdmen posterior al cursado de la materia.
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lEXAMEN FINAL ]

Para Alumnos Un ejercicio practico y Coloquio Final Integrador con el cual promueven la materiay reciben la
Regulares: calificacién final.

Para Alumnos Un Trabajo Practico y el examen final sobre una estructura elemental integradora de los

Libres: conocimientos de la Asignatura.
| EVALUACIONES ]
PARCIALES

Fecha: 02-05-2019 Titulo: Parcial Teorico Practico N°1

Temas / Se evalltan las Unidades Tematicas N°1 y N°2.

Descripcion:

Fecha:  19-06-2019  Titulo: Parcial Tedrico Practico N°2°
Temas / Se evaluan las unidades tematicas N°3, N°4 y N°5.

Descripcion:

Fecha:  27-06-2019  Titulo: Recuperatorio
Temas /

Descripcion:

TRABAJOS PRACTICOS
Fecha: 27-06-2019 Titulo: Trabajo Integrador

Temas / Se debe presentar el trabajo practico integrador para la regularizacién o
Descripcion:  promocion de la materia.

COLOQUIOS

Fecha: 25-07-2019 Titulo: Coloquio Final Integrador

Temas / Se realizara durante la semana de examenes

Descripcion:
lINFORMACION COMPLEMENTARIA ]

No se ha ingresado informacion complementaria para esta asignatura
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