FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

PLANIFICACION 2018

Mecanica del Continuo

| INFORMACION GENERAL )
Carrera Docente Responsable
Ingenieria en Informatica Alberto Cardona
Departamento Carga Horaria
Informética Carga Horaria Cuatrimestral 90 hs
Plan de Estudios TEORIA 36 hs
Plan 2006 PRACTICA
Caracter Formacion Experimental 0 hs
Cuatrimestral Resolucion de Problemas 33 hs

) Resolucion de Problemas de Ingenieria 12 hs
Equipo Docente

Proyectos y disefios de procesos 0 hs
Alberto Cardona
. ) CONSULTAS Y OTRAS ACTIVIDADES 0hs
Alejandro Cosimo
, . ) . EVALUACIONES 9 hs
Victor Daniel Fachinotti
Sebastian Toro
Lsmo WEB DE LA ASIGNATURA }

http://lwww.cimec.org.ar/twiki/bin/view/MC/WebHome

LCONTENIDOS MINIMOS DE LA ASIGNATURA }

Introduccion. Vectores y Tensores. Tension. Tensiones principales y ejes principales. Andlisis de la
deformacion. Campos de velocidad y condiciones de compatibilidad. Ecuaciones constitutivas. Isotropia.
Propiedades mecénicas de sélidos y fluidos. Ecuaciones de campo. Teorema de Gauss. Principios
variacionales.

LOBJ ETIVOS DE LA ASIGNATURA 1

A través de la realizacién de la asignatura, el alumno debera conocer y dominar los conceptos de
aplicacion de las leyes basicas de la naturaleza sobre elementos diferenciales, llegando a la formulacion
de sistemas de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales modelo de los problemas a resolver en
elasticidad, mecanica de fluidos, transmisién del calor, y fendbmenos de campo.

LCONOCIMIENTOS ESPECIFICOS PREVIOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA 1

Para poder cursar la asignatura, los alumnos deben haber realizado los cursos basicos de Célculo y de
Fisica, como asi también el de Ecuaciones Diferenciales. El cursado de Célculo Numérico es también
provechoso para el alumno, aunque no imprescindible. Durante el desarrollo de la asignatura, se brindan al
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alumno los conocimientos teéricos necesarios para poder realizar el curso de Mecanica Computacional.

LMETODOLOGI'A DE ENSENANZA }

Se aplica un método deductivo, partiendo con la linea de razonamiento de observaciones comunes y
generales sobre los problemas fisicos a estudiar, y llegando al establecimiento de las ecuaciones
matematicas que rigen estos comportamientos.

Se guarda un ordenamiento légico, presentando los datos e informacién de manera estructurada, y yendo
desde lo mas simple a lo mas complejo. Los conocimientos en la materia se estructuran a lo largo del
cuatrimestre, llegando al final del curso el alumno a contar con un conjunto de conocimientos ordenados
gue le permite entender y expresar en ecuaciones los fenémenos objeto del estudio.

La ensefianza se desarrolla mediante:

1. Clases teodricas mediante exposicion de los aspectos de la asignatura. En la exposicion se recurre a la
presentacion mediante tiza y pizarron, buscando que los alumnos desarrollen un rol activo mediante
preguntas referidas a conocimientos adquiridos de clases anteriores. Los temas tedricos a desarrollar se
encuentran tratados en el libro de referencia principal, y se sigue la notacion y ordenamiento (con
seleccion de temas del mismo), de forma que el alumno puede ademas anticipar el desarrollo de la clase.
En las clases de exposicion, se complementan los aspectos teéricos respecto del contenido del libro
(brindando deduccién de ciertos temas y aclaraciones complementarias). Se considera conveniente el uso
de tiza y pizarrén para que el alumno pueda seguir y tenga un rol activo en la presentacion de los temas en
analisis y en la elaboracion de las distintas deducciones.

2. Clases précticas basadas en la realizacion por parte del alumno de guias de trabajos propuestos con
guiado y asistencia del docente. En las clases practicas, se busca que los alumnos desarrollen un mayor
rol activo que en las clases tedricas. Las guias se conforman con distintos tipos de actividades:

a. Ciertas actividades son ejercicios clasicos donde el alumno aplica los conocimientos recibidos durante la
teoria y obtiene resultados numeéricos. Algunas de estas actividades se plantean en el marco de problemas
clasicos de ingenieria, con descripcién de los datos en la forma en que se presentan en la realidad
(resolucion de problemas de ingenieria).

b. Algunas actividades son complementos de la teoria y forman parte integral del curso, debiendo el
alumno completarlos con supervision de los docentes, aunque tomando el alumno un rol activo.

c. Se plantea ademas una actividad que exige el desarrollo de un programa de computacion que permite
resolver un problema dado, utilizando métodos desarrollados en la asignatura (actividad de proyecto y
disefio). Para el desarrollo de esta actividad, el alumno debera aplicar conocimientos adquiridos en
variadas asignaturas (programacion, computacion grafica, calculo numérico).

El dictado es de tipo globalizador, de manera que los conocimientos se van estructurando a medida que se
avanza en el cursado. No existen temas independientes, sino que todo se va integrando formando una
Unica entidad.

La comunicacién con la catedra se realiza, fuera de los horarios de clase, mediante asistencia de los
alumnos a las oficinas de los docentes de la catedra. La informacion relativa a la catedra se encuentra en
la pagina web del curso (http://www.cimec.org.ar/twiki/bin/view/MC/WebHome), donde se puede consultar
material de tipo general, horarios de dictado, teléfonos donde ubicar a los docentes, guias de trabajos, etc.
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| PROGRAMA ANALITICO )

Titulo: Introduccion.

Descripcion/  Mecanica. Mecéanica del continuo. Ecuaciones del movimiento de Newton.

Contenidos: Equilibrio. Diagrama de cuerpo libre.

Titulo: Vectores y Tensores.

Descripcion/  Vectores. Ecuaciones vectoriales. Convencion de suma. Traslacion y rotacion

Contenidos: de coordenadas. Transformacién general de coordenadas. Definicion analitica
de escalares, vectores y tensores. Derivacion parcial.

Titulo: Tension.

Descripcion/  Idea de tension. Notacién para componentes de tension. Leyes de movimiento

Contenidos: y diagrama de cuerpo libre. Formula de Cauchy. Ecuaciones de equilibrio.
Cambio de componentes de tension bajo transformacion de coordenadas.
Condiciones de borde.

Titulo: Tensiones Principales y Ejes Principales.

Descripcion/  Estado plano de tension. Tensiones principales. Tensiones de corte.

ContentdosS- === === === =" - - - ;- - - - - mm - ------m------====-

Titulo: Analisis de la Deformacion.

Descripcion/  Deformacion y “Strain”. Componentes de deformacion en coordenadas

Contenidos: Cartesianas rectangulares. Interpretacion geométrica de deformaciones
infinitesimales. Rotacion infinitesimal. Deformaciones principales.

Titulo: Velocidad y Condiciones de Compatibilidad.

Descripcion/  Campo de velocidad. Ecuaciones de compatibilidad.

ContentdosS- === === =" =--- - - - - - - - ------------====-

Titulo: Ecuaciones Constitutivas.

Descripcion/  Propiedades de materiales. Fluido inviscido. Fluido Newtoniano. Sdlido elastico

Contenidos: de Hooke. Efecto de la temperatura.

Titulo: Isotropia.

Descripcion/  Concepto de isotropia material. Tensor isotropico. Materiales isotropicos.

ContentdosS- === === === - - - - - - - - - - - mm - -----------==-=-

Titulo: Propiedades Mecanicas de Sélidos y Fluidos.

Descripcion/  Fluidos. Viscosidad. Compresibilidad del aire. Elasticidad de sélidos.

ContentdosS- === === === =" - - - - - - - - mm - ------------===-

Titulo: Ecuaciones de Campo.

Descripcion/  Teorema de Gauss. Descripcion material del movimiento de un continuo.

Contenidos: Descripcion espacial del movimiento de un continuo. Derivada material de un

volumen material. Ecuacién de continuidad. Ecuaciones del movimiento.
Balance de energia y la ecuacion del calor. Principios variacionales.

lBIBLIOGRAFiA BASICA

Titulo:
Autores:
ISBN:

A first course in continuum mechanics, third edition.
Y.C. Fung
0-13-061524-2

Editorial: Ed. Prentice-Hall
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Formato:

Seleccion de
Paginas:

hardcover

No se ha especificado la seleccion de paginas.

lBIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Titulo:
Autores:
ISBN:
Formato:

Seleccion de
Péaginas:

Continuum Mechanics
Fung, Y.C.
Editorial: Ed. Prentice-Hall

hardcover

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Continuum Mechanics for Engineers, 2nd edition
Mase, G.T., Mase T.E.
Editorial: Ed. CRC Press

hardcover

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Introduction to Continuum Mechanics, 3rd edition
Lai W.M., Rubin D., Krempl E.
Editorial: Ed. Butterworth-Heinemann

hardcover

No se ha especificado la seleccién de paginas.

Mecénica del Continuo
Mase, G.
Editorial: Ed. Mc Graw Hill

paperback

No se ha especificado la seleccién de paginas.

lCRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

I) Mecénica del continuo. Leyes de Newton. Equilibrio. Diagrama de cuerpo
libre.

1

3

-
Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

TP1) Introduccién y nociones generales.
1

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

TP1) Introduccién y nociones generales
2

15

PI

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

Il) Vectores. Ecuaciones vectoriales. Convencién de suma. Traslacion y
rotacion de coordenadas. Traslacion y rotacion de coordenadas.

2

15

-

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

II) Transformacion general de coordenadas. Definicién analitica de escalares,
vectores y tensores. Derivacion parcial.

2

3

T

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

TP2) Vectores y tensores Cartesianos
3

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

TP2) Vectores y tensores Cartesianos
3

15

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro
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Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

[I) Idea de tension. Notacién para componentes de tension. Leyes de
movimiento y diagrama de cuerpo libre.

3

15

-

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

TP3) Tensiones

4

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

[II) Férmula de Cauchy. Ecuaciones de equilibrio. Cambio de componentes de
tension bajo transformacion de coordenadas.

4

3

-

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

TP3) Tensiones

5

15

Pl

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

IV) Estado plano de tension. Tensiones principales. Tensiones de corte.
5

3

.

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

TP4) Tensiones principales

5

1.5

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:

Tipo:
Docentes a
Cargo:
Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a

TP4) Tensiones principales

6

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

V) Deformacién y “Strain”. Componentes de deformacién en coordenadas
Cartesianas rectangulares. Interpretacion geométrica de deformaciones
infinitesimales.

6

3

-

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

V) Coordenadas polares. Rotacion infinitesimal. Deformaciones principales. y
VI) Campo de velocidad. Ecuaciones de compatibilidad.
-

3
-
Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

ler Examen Parcial

-

3

E

Alejandro Cosimo, Victor Daniel Fachinotti

Se evallan Temas 1 a 4. La evaluacion es principalmente practica, con algunas
preguntas tedricas conceptuales.

TP5) Analisis de deformacién

8

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

TP6) Campos de velocidad y condiciones de compatibilidad
8

3

PI

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

VII) Propiedades de materiales. Fluido inviscido. Fluido Newtoniano. Sélido
elastico de Hooke. Efecto de la temperatura. y VIII) Isotropia. Materiales
isotropicos.

9

3

-

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

TP6) Campos de velocidad y condiciones de compatibilidad y TP7) Ecuaciones
constitutivas

9

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

TP7) Ecuaciones constitutivas

10

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

TP8) Isotropia y propiedades mecanicas de los materiales
10

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

IX) Fluidos. Tension de traccion de un liquido. Viscosidad. Compresibilidad del
aire. Elasticidad de sélidos. X) Teorema de Gauss.

11

3

.

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:

Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

TP9) Ecuaciones de campo y condiciones de contorno
11

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

X) Descripcion material del movimiento de un continuo. Descripcién espacial del
movimiento de un continuo. Derivada material de un volumen material.
Ecuacion de continuidad.

12

3

-

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

X) Ecuaciones del movimiento. Principios Variacionales.
12

3

-

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

TP9) Ecuaciones y campo y condiciones de contorno y TP10) Principio de
trabajos virtuales

13

3

EP

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

X) Ecuaciones del movimiento. Principios Variacionales.
13

3

-

Alberto Cardona, Victor Daniel Fachinotti

TP 10) Principio de trabajos virtuales
14

3

Pl

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro
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Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Actividad:
Semana:
Horas:
Tipo:
Docentes a
Cargo:

Descripcion:

2do Examen Parcial

14

3

E

Alejandro Cosimo, Victor Daniel Fachinotti, Sebastian Toro

Se evaltan temas V, VI, VII, VIII, IX 'y X. La evaluacién es principalmente
practica, con algunas preguntas teéricas conceptuales.

TP 10) Principio de trabajos virtuales
15

3

PI

Alejandro Cosimo, Sebastian Toro

Recuperatorio 2

15

3

E

Alejandro Cosimo, Victor Daniel Fachinotti

Se recupera el segundo parcial.

LREQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA

Detallar cuanto sea necesario para que los alumnos no tengan
dudas sobre cada uno de estos requerimientos:

Para
Regularizar:

Para

Promocionar:

Para obtener la regularidad de la asignatura los alumnos deberan cumplir las
siguientes condiciones y/o actividades:

1. Asistencia a actividades de formacion practica previstas en la
planificacion de la asignatura en un porcentaje no inferior al 80%.

2. Aprobacion de dos Exdmenes Parciales sobre las actividades de
formacion practica, con un minimo de 40/100 en cada uno de ellos. Se
podra acceder a recuperatorio en el parcial que resulte desaprobado.

3. Aprobacion de las Guias de Trabajos Practicos (calificacion global >
60/100).

Los alumnos que no cumplan con los requisitos mencionados quedaran en
condicion de libres.

Para alcanzar la promocion de la asignatura los alumnos deberan cumplir las
siguientes condiciones y/o actividades:

1. Asistencia a un porcentaje de actividades de formacién practica no

Péagina 10 de 12



FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS HIDRICAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

inferior al 80%.

2. Aprobacion de dos Examenes Parciales de teoria y practica, debiendo
obtener un promedio minimo de 70/100 y no inferior a 60/100 en cada
uno de ellos. Se podra acceder al recuperatorio de un parcial para
alcanzar el promedio o el minimo. La nota obtenida en el recuperatorio
sOlo sera tenida en cuenta si es superior a la correspondiente al parcial
recuperado.

3. Aprobacion de las Guias de Trabajos Practicos (calificacion global >
60/100).

4. Aprobacion de un Coloquio Final Integrador (CFIl) que consistira en una
evaluacion global de los temas abordados en la asignatura, mediante un
didlogo entre los docentes y el alumno o la presentacién por parte de
éste de la solucion a un problema integrador previamente planteado,
que resuelve el alumno en su casa y expone frente a los docentes en el
coloquio. En los casos en que la cantidad de alumnos a evaluar asi lo
justifique, el coloquio se podra reemplazar por una evaluacién escrita de
las mismas caracteristicas.

El Coloquio Final Integrador (CFI) se realizara en fecha a determinar hasta el
segundo turno de examen posterior a la finalizacién del cursado de la
asignatura, y no mas alla de este plazo. Para acceder al CFl el alumno debe
haber cumplimentado los requerimientos de los incisos (1) a (3). El alumno que
no apruebe esta instancia quedara en condicion de regular.

La calificacién final se determinara por ponderacion de las actividades (2), (3) y
(4), de la siguiente manera: 70% por el promedio de los parciales mas 10% por
la calificacion global de los Trabajos Practicos mas 20% por la calificacion del
CFI. Los alumnos promovidos deberan inscribirse en el turno de examen
posterior a la fecha en que hubieran adquirido tal condicion, con el fin de que su
nota y calificacién se registren en un acta de examen.

LEXAMEN FINAL

Para Alumnos
Regulares:

Para Alumnos
Libres:

Los alumnos que no hayan optado por la posibilidad de promocioén,
deberan rendir un examen final en alguno de los turnos de examenes
previstos, en la condicion de regular o de libre, segun haya sido la
condicion final obtenida.

El examen final para el alumno regular versara sobre el contenido del
programa de la asignatura y contemplara la valoracién del conocimiento
disciplinar y de las herramientas metodolégicas pertinentes desde una
perspectiva integradora, tanto en los aspectos teéricos como de
formacion practica, de modo de asegurar que haya alcanzado el mismo
nivel de conocimientos que el alumno que aprobd la asignatura por
promocién directa.

El examen final para alumnos libres se ajustara al programa vigente de la
asignatura. Las pautas contemplaran:
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1. La constatacion del conocimiento de los contenidos teéricos de la

asignatura.

2. Una prueba de suficiencia de la formacion préactica

correspondiente.

Se contemplara la valoracion del conocimiento disciplinar y de las
herramientas metodoldgicas pertinentes que posean los alumnos desde

una perspectiva integradora. El examen sera escrito, pudiendo

complementarse con una instancia oral a criterio de la mesa examinadora.

lEVALUACIONES

PARCIALES
Fecha: 27-04-2018 Titulo: ler Examen Parcial
Temas / Se evaltan temas | a IV. La evaluacion es principalmente practica, con algunas

Descripcion:  preguntas tedricas conceptuales.

Fecha: 15-06-2018 Titulo: 2do Examen Parcial

Temas / Se evaltuan temas V, VI, VII, VIII, IX 'y X. La evaluacion es principalmente

Descripcion:  préctica, con algunas preguntas tedricas conceptuales.

RECUPERATORIOS

Fecha: 14-05-2018 Titulo: Recuperatorio 1
Temas / Recuperatorio del prier parcial

Descripcion:

Fecha: 22-06-2018 Titulo: Recuperatorio 2
Temas / Recuperatorio del segundo parcial

Descripcion:

lINFORMACION COMPLEMENTARIA

No se ha ingresado informacion complementaria para esta asignatura
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